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 36تا  21هاي صفحه 3: زيست شناسيجريان اطلاعات در ياخته

 )1398(امتحان نهايي خرداد       ؟ نيستينه در ارتباط با مولكول نشان داده شده صحيح كدام گز،اگر فرض كنيم كه اين مولكول در بدن فعاليت دارد - 1
  باشد.  محل اتصال مواد اوليه مصرفي در ترجمه مي 1شماره ) 1
  فاقد اتصال به آمينواسيد است.  2شماره   شود، قطعا رناتن خارج مي Eاز جايگاه  هنگامي كه) 2
  . يابدتنها به يك آمينواسيد اتصال  2شماره  در مرحله آغاز ترجمهممكن است ) 3
  باشد.  رونوشت تنها يكي از دو رشته ژن مي) 4
  

 )1399(امتحان نهايي خرداد                                             ندهاي رونويسي و همانندسازي در ارتباط با دناي خطي اشاره دارد؟ كدام گزينه به وجه تفاوت درستي از فراي - 2

  شود.  اي تنها يكبار انجام مي همانندسازي در هر مرحله از چرخه ياخته) 1
  شود.  رشته در حال ساخت استفاده مي دار، در در رونويسي، از نوكلئوتيد مكمل نوكلئوتيد آدنين) 2
  تواند دستخوش تغييراتي شود.  محصول رونويسي، مي) 3
 شود.  محصول همانندسازي، در ساختار ريبوزوم مشاهده نمي) 4

 )1401(امتحان نهايي خرداد    دار صحيح است؟  چند مورد پيرامون استرپتوكوكوس نومونياي پوشينه - 3

  وظيفه ساخت انواع رناها را بر عهده دارد. رنابسپاراز  عالف) تنها يك نو
  ها هستند.  شود كه همان ميانه هايي مشاهده مي ب) هنگام مجاورت دادن رناي بالغ با رشته الگوي دنا، حلقه

  باشد.  ها مي ج) تنها تفاوت رشته رمزگذار ژن با رشته رنا، بعضي بازهاي آلي موجود در ساختار آن
 هاي آن شود.  غيرفعال شدن آنزيمتواند موجب  د) تب بالا مي

1 (1  2 (2  3 (4  4 (3 

 )1400(امتحان نهايي خرداد                       است؟ نادرست كدام عبارت در ارتباط با مرحله نشان داده شده در شكل  - 4

  دهد.  ، در همين مرحله از ترجمه رخ ميبه رناتن  هاي پايان يكي از رمزه ورود) 1
رناتن وجـود   Pشكست پيوند بين رمزه و پادرمزه در جايگاه  تشكيل و له از ترجمه امكانتنها در اين مرح) 2

  دارد. 
  شوند.  رناتن تشكيل مي Aدر مرحله قبل از آن، پيوندهاي پپتيدي در جايگاه ) 3
هـا رابطـه مكملـي تشـكيل دهـد، در       تواند با آن اي ناقل ميهايي كه پادرمزه رن در مرحله قبل از آن، توالي) 4

  جانداران مختلف يكسان است. 
 )1401(امتحان نهايي خرداد    ؟ نيستپپتيدي از روي اطلاعات رناي پيك صحيح  كدام گزينه در ارتباط با فرايند ساخته شدن پلي - 5

  كند.  ها، ساختار سه بعدي پيدا مي شروع تاخوردگي شكل مورد استفاده در آن با Lمولكول ) 1
  كند.  آخرين رمزه ورودي به رناتن، هيچ آمينواسيدي را رمز نمي) 2
  شود.  نمي Aرمزه آغازگر اين فرايند، هيچگاه وارد جايگاه ) 3
 باشد.  مي UACجد توالي ارناي ناقل آغازگر اين فرايند، قطعا و) 4

 )1402(امتحان نهايي خرداد    با توجه به تنظيم بيان ژن در جانداران واجد هسته، كدام موارد صحيح است؟  - 6

  . باشيمدر پي پيوستن عوامل رونويسي به دنا، شاهد ايجاد خميدگي در آن ممكن است الف) 
  . تيد ساخته شده مي شودموجب تجزيه پلي پپ ب) اتصال بعضي رناهاي كوچك به رناي پيك،

  شود. رناي كوچك مختل مي متصل شدن به  به وسيله ،ساختار واجد دو زير واحد  عملكردج) 
 شود.  هاي آن بخش را موجب مي تن، كاهش محصول ژن هايي از فام كاهش فشردگي در بخش د)

 د –ج  –ب ) 4  ج  –ب ) 3  الف فقط ) 2  ب - الف ) 1

 اي واجد توانايي هم ايستايي، وقوع چند مورد دور از انتظار است؟  هاي دناي حلقوي در ياخته از ژن به منظور رونويسي از يكي - 7

  دار  دار با نوكلئوتيدهاي آدنين الف) ايجاد پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيد تيمين
  طول ژن  سراسرالگو و رمزگذار از يكديگر درهاي  ب) جدا بودن رشته

  دار در نوكلئيك اسيد توليد شده  دار با نوكلئوتيدهاي گوانين سيتوزين ) نابرابري نوكلئوتيدهايج
 مولكول دنا بدون ايجاد پيوند بين نوكلئوتيدها  بخشي از ) حركت رنابسپاراز رويد

 صفر ) 4   3) 3   2) 2   1) 1

ام گزينه ديابند، ك مانده به هم اتصال مي اي باقيه ها در رناي پيك حذف شده و رونوشت ها كه بعضي رونوشت با توجه به فرايندي در هسته يوكاريوت - 8
 صحيح است؟ 

    هاي باقي مانده بيشتر است.  هاي حذف شده از بخش تعداد بخش) 1
  شود.  هاي آب افزوده مي در مجموع، بر ميزان مولكول) 2
      ماند.  تعداد نوكلئوتيدهاي دنا ثابت مي) 3
 نوعي تغيير رناي پيك در حين رونويسي است. ) 4
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دهد كدام گزينه به طور حتم صحيح  هاي آغاز همانندسازي نشان مي جايگاه تعداداي با توانايي تنظيم  با توجه به شكل مقابل كه نوعي فرآيند را در ياخته - 9
 است؟ 

  . ستامشاهده سه رشته نوكلئيك اسيدي در جايگاه فعال آنزيم انجام دهنده اين فرآيند دور از انتظار ) 1
  شوند.  هاي ميانه از ساختار مولكول توليدشده حذف مي ان اين فرآيند، رونوشتپس از پاي) 2
  ، در حال از دست دادن پيوند هيدروژني خود با رشته دنا هستند. Bهاي موجود در سمت  زنجيره) 3
 فرآيند توليد آنها، دچار تغييراتي شوند.  توانند در حين نمي Aهاي موجود در سمت  مولكول) 4

 كند؟  تكميل مي نادرستيكدام مورد عبارت زير را به  -10

 ............»  در ياخته انسان، رنابسپاراز نوع  ............ برخلاف نوع«
  شود.  كند كه همواره دچار تغييرات پس از رونويسي مي ، مولكولي را توليد مي2 - 3)1
  دهد.  سازي لازم براي تشكيل پيوندهاي اشتراكي و غيراشتراكي را كاهش مي ال، انرژي فع1- 2) 2
  شود كه خودش توانايي توليد آن را نيز دارد.  ، از روي مولكولي ساخته مي1- 2) 3
 تواند در ساختار نوعي اندامك به كار رود.  كند كه نمي ، مولكولي را توليد مي1- 3) 4

، افزايش سرعت پروتئين سازي با همكاري جمعي رناتن ها  پپتيدي در نوعي ياخته با قابليت ي رنا به زبان پليدر حين تبديل زبان نوكلئيك اسيد -11
 ؟ نيستمشاهده كدام گزينه ممكن 

  حركت رناتن روي نوعي رشته رناي فاقد توالي پايان ترجمه ) 1
  اي ناقل پپتيدي متصل به رن تشكيل پيوند هيدروژني بين واحدهاي سازنده رشته پلي) 2
  رناتن  Aخروج رناي ناقل با توالي پادرمزه آغاز، از جايگاه ) 3
 پپتيدي از رناي ناقل جدا شدن رناي پيك از ريبوزوم قبل از جدا شدن زنجيره پلي) 4

 ؟ نيست كدام گزينه در رابطه با فرايند ساخت يك رشتة پلي پپتيدي از رناي پيك ممكن -12
  رناتن در دو مرحله متوالي  Aدر جايگاه  UAAدة توالي مشاه) 1
  با رناي ناقل در يك مرحله  E   گاهيجا    واشغالاتصال عوامل آزادكننده به رمزه پايان ) 2
  ر مرحله دوم د Eخروج رناي ناقل بدون امينواسيد از جايگاه ) 3
 در دو جايگاه آزاد سيل و آمينكهاي كربو مشاهده آمينواسيد متيونين فاقد گروه) 4

 سازي كدام عبارت صحيح است؟   با توجه به فرايندهاي مربوط به تنظيم سرعت و مقدار پروتئين -13
  ن آغاز دارند. تر به رشته الگو، فاصله بيشتري تا كدو هاي نزديك در رونويسي و ترجمه همزمان، رناتن) 1
  سازي نيز آغاز گردد.  هاي بيانه و ميانه، پروتئين تواند همزمان با رونويسي از توالي مي) 2
  شود.  ساختار تسبيح مانند، فقط در جانداران فاقد غشاي محصوركننده ماده وراثتي اصلي، مشاهده مي) 3
 قند متصل به باز آلي تيمين دارد.  دهنده مولكولي است كه نخ تسبيح در ساختار تسبيح مانند، نشان) 4

 درست است؟  چند موردند،ك هاي ريشة گياه سويا زندگي مي اي در جانداري كه در محل برجستگي هاي درون ياخته واكنشبا در ارتباط  -14

  شود.  تشكيل مي مونومرهاالف) در مرحلة آغاز ترجمه همانند مرحلة آغاز رونويسي، پيوندهاي اشتراكي بين برخي 
  شوند.  نوكلئوتيدي شكسته مي در مرحلة آغاز رونويسي برخلاف مرحلة آغاز ترجمه، پيوندهاي ضعيف بين دو رشتة پلي ب)

  گيرد.  ج) در مرحلة طويل شدن ترجمه همانند مرحلة آغاز رونويسي، پيوندهاي هيدروژني بين نوكلئوتيدهايي با قند يكسان شكل مي
 كند.  بسپار را تسهيل مي نوعي رحلة پايان ترجمه، فعاليت نوعي پروتئين، جدا شدند) در مرحلة پايان رونويسي برخلاف م

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 باشد؟  هاي پانكراس انسان صحيح مي هاي زير در ارتباط با سلول يك از گزينه كدام -15

  شوند.  هاي غيرترشحي پس از ساخته شدن، الزاما جزئي از ساختار يك اندامك مي پروتئين) 1
  شوند.  پس از عبور از شبكه آندوپلاسمي و دستگاه گلژي، از ياخته خارج نمي يهاي ليزوزيم آنزيم) 2
  شود كه از غشاي ياخته دورتر است.  خارج شده از شبكة آندوپلاسمي زبر به سطحي از دستگاه گلژي وارد مي  پروتئين) 3
 اند.  شوند، به طور حتم، توسط رناتن (ريبوزوم)هاي همان ياخته ساخته شده ياي سيتوپلاسم آزاد م هايي كه به درون مادة زمينه پروتئين) 4

هاي تنظيمي قرار گرفته در مجاورت  با توجه به اطلاعات كتاب درسي دربارة تنظيم مثبت و منفي در باكتري اشرشياكلاي، كدام مورد دربارة توالي -16
 نخستين ژن درست است؟ 

  شود.  خود به پروتئين تنظيمي متصل ميفقط يكي از آنها، در دو بخش از ) 1
  شود.  هر دوي آنها، نخستين محل از مولكول دنا هستند كه توسط رنابسپاراز شناسايي مي) 2
  گيرد.  فقط يكي از آنها، همواره در فاصلة ثابتي نسبت به پروتئين چسبيده به قند قرار مي) 3
 را در رشتة الگو به طور دقيق پيدا كند.  وكلئوتيدرنابسپاراز اولين ن شوند تا هر دوي آنها، باعث مي) 4

تواند تعريف  ها در نوعي ياخته واجد دناي متصل به غشا، كدام مورد مي با توجه به مطالب كتاب درسي در خصوص تنظيم مقدار توليد محصولات ژن -17
 صحيحي از فرآيندهاي تنظيم بيان ژن باشد؟ 

  مرتبط با آنها هاي  ها و آنزيم افزايش توليد برخي ژن) 1
  هاي حاوي پيوند هيدروژني به يكديگر  ممانعت از اتصال مولكول) 2
  كاهش يا افزايش طول مراحل اينترفاز و تقسيم ياخته) 3
   ژنهر تسهيل يا ممانعت از اتمام هر كدام از مراحل رونويسي از ) 4
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 ارات همواره درست است؟ با توجه به دو نوع تنظيم بيان ژن شايع در باكتري اشرشياكلاي، كدام عب -18

  الف) در هر سه ژن مربوط به تجزيه لاكتوز، جهت رونويسي يكسان و رشته الگو مشترك است. 
  ب) لاكتوز در مقايسه با مهاركننده، ميل بيشتري براي اتصال به دنا دارد. 

  شود.  رونويسي مي هاهاي تجزيه كننده آن د، از ژن آنزيمنباش ولاكتوز ج) اگر در محيطي مالتوز
 افتد.  پروتئين در پي اتصال به قند اتفاق مي محسوس د) فقط در يكي از انواع تنظيم، تغييرشكل

 د  –الف ) 4  د  –ج  –الف ) 3  ج  –الف ) 2  ب - الف ) 1

 است؟  نادرستكدام گزينه در ارتباط با تنظيم بيان ژن در جانداراني با توانايي انجام پيرايش،  -19
  توانند به رنابسپاراز متصل شوند.  ويسي ميهر دو نوع عامل رون) 1
  باشد.  براي انجام تمام فرايندهاي رونويسي در هسته، به عوامل رونويسي نياز مي) 2
  توانند در تماس با ژن قرار گيرند.  ها، نمي عوامل رونويسي در اين جانداران همانند فعال كننده و مهاركننده در باكتري) 3
  اشاره كرد.   توان به عدم وجود غشا در پروكاريوت ها، مي ها نسبت به پروكاريوت بودن تنظيم بيان ژن در آنتر  از دلايل پيچيده) 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -20

  ......»توان ........ هاي دناي اصلي آن مي ژن ميانگيرد، در  كه تنظيم رونويسي آن با .............. صورت ميدر نوعي جاندار «
  هاي تازه تقسيم شده مشاهده كرد.  در ياخته توالي بسيار پراستفاده –گيرد  ها صورت مي تجمع رناتن ) 1
  هايي كه با فاصله از جايگاه اتصال فعال كننده قرار دارند، مشاهده كرد.  توالي –فشرده كردن كروموزوم ها ) 2
  از توالي راه انداز مشاهده كرد.  توالي افزاينده را كوچكتر –) دخالت عوامل رونويسي 3
  انداز مشاهده كرد.  رناي پيك را در اتصال يا با فاصله از راه )هاي( ژن –هم زماني رونويسي چند ژن متصل به هم  امكان) 4

  68تا  47هاي  صفحه  1: زيست شناسيگردش مواد در بدن

رساني به نوك قلب فرد  تواند خون هاي زير مي صلب شرايين در كدام يك از سرخرگكند. ت ساله به علت مشكل قلبي به بيمارستان مراجعه مي 55آقايي  -21
 را دچار اختلال كند؟ 

  اي با سه قطعه آويخته دارد.  ) سرخرگي در نيمه چپ قلب كه در ابتداي خود دريچه1
  شود.  ترين دريچه قلبي منشعب مي ) نوعي سرخرگ كرونري كه در حد فاصل بزرگترين و كوچك2
  گذرند.  اي با دو قطعه آويخته مي نشعاباتي از سرخرگ كرونري كه از نزديكي دريچه) ا3
  كند.  ترين دريچه قلبي عبور مي ) انشعابي از سرخرگ كرونري قطورتر كه از كنار كوچك4

 كند؟  كدام گزينه عبارت زير را درباره مراحل چرخه ضربان قلب به درستي تكميل مي -22
 ...............»ان قلب كه اي از چرخه ضرب در مرحله«

  شوند.  هاي قلبي بسته مي كند، بزرگترين دريچه ) پيام الكتريكي توسط دسته تارهايي به سمت نوك قلب حركت مي1
  نوار قلب در حال ثبت شدن است. Tهاي متصل به دريچه دولختي بيشترين كشيدگي را دارند، انتهاي موج  ) طناب2
  اند.  قلبي بسته هاي شود، به طور موقت در ابتداي اين مرحله دريچه در آن صدايي واضح و كوتاه شنيده مي )3
  شود.  شود، پيام الكتريكي توسط دسته تاري، بين دهليزها منتقل مي ) هيچ خوني وارد دهليزها نمي4

 ها را نسبت به هم نشان دهد، كدام عبارت به درستي بيان شده است؟  اين دريچه هاي قلبي، اگر طرح مقابل جايگاه قرارگيري با صرف نظر از اندازه دريچه -23
 باز شود، فشارخون دهليزها كاهش يافته است.  Bو  Aكه  ) قبل از اين1
  در نوار قلب قابل مشاهده است.  Pبسته است، موج  Bهمانند  Aكه  ) در زماني2
  باز است، پيام شبكه هادي از نوك بطن عبور كرده است.  Dهمانند  C كه ) در حالتي3
  رسد.  اند، پيام الكتريكي به بافت پيوندي عايق بين دهليزها مي باز شده Dو  C) در زماني كه 4

 ترتيب از راست به چپ) (بهكند؟  با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه ترتيب وقايع در يك چرخه قلبي كامل را به درستي بيان مي -24
  رسد.  ميالف) پيام الكتريكي به كوچكترين گره شبكه هادي 

  شود.  ب) صداي گنگ و طولاني شنيده مي
  شوند.  ها به طور كامل با خون پر مي پ) بطن

 پردازد.  ت) تمام قلب به استراحت مي
 ) الف، ب، ت، پ4  ) پ، ت، الف، ب 3  ) الف، ب، پ، ت 2  ) ت، الف، پ، ب 1

 هاي ارتجاعي دارد، كدام است؟  فاصله را تا طناباي كه بيشترين  قلب انسان، ويژگي لايه ديواره با توجه به ساختار بافتي -25
  كند.  هاي قلب شركت مي ) زير اين لايه نيز بافت پيوندي وجود دارد؛ و در تشكيل دريچه1
  هاي كلاژن موجود در بافت پيوندي متصل هستند.  هاي آن، به رشته ) بسياري از ياخته2
  كند.  حركت روان آن كمك مي بهز قلب،) درون اين لايه، مايعي وجود دارد كه ضمن محافظت ا3
  ترين لايه قلب برخلاف نازكترين لايه آن، مجاورت دارد.  ) اين لايه با ضخيم4

 است؟  نادرستبا توجه به مطالب كتاب درسي، در ارتباط با شبكه هادي قلب انسان كدام گزينه  -26
  يابند.  در همه قلب گسترش مي هاي الكتريكي ايجاد شده در اين شبكه به سرعت پيامطور معمول  به) 1
  بطني، فاصله بيشتري از دريچه سه لختي دارد.  –) گره پيشاهنگ به نسبت گره دهليزي 2
  شود.  ي شبكه هادي انجام ميها از طريق رشتهاين شبكه ) ارتباط بين دو گره 3
 ها همانند ديواره بين دو بطن، انشعابات زيادي دارد.  ) در ديواره خارجي بطن4

A 

B 

C D 
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 ها صادق است؟ نوع رگ وجود دارد؛ چند مورد فقط در ارتباط با يكي از اين رگ 3دستگاه گردش خون انسان  در -27

  ترين بخش نوار قلب؛ قطر و فشار خون بيشتري دارند.  الف) در هنگام ثبت پايين
  شود.  ب) در هنگام ثبت اولين موج از نوار قلب؛ موجب پيوستگي در جريان خون مي

  شود.  ي؛ مقطع آن بيشتر به صورت گرد ديده ميج) در برش عرض
 د) در خون موجود در آن، غلظت كربن دي اكسيد نسبت به اكسيژن كمتر است. 

  ) چهار مورد4  ) سه مورد3  ) دو مورد2  ) يك مورد1
انسان است، كدام گزينه به درستي بيان  ترين سرخرگ موجود در اندام لوبيايي شكل بدن ها مرتبط با باريك هايي كه يك نمونه از آن با توجه به مويرگ -28

 شده است؟ 
  شود.  هاي آن منفذي مشاهده نمي ) در محل قرارگيري هسته ياخته1
  شوند.  هاي آن به قدري زياد است كه مواد دفعي به راحتي خارج مي ) فاصله بين ياخته2
  باشد.  يدهنده آن م  هاي تشكيل ) منافذ غشاي پايه آن منطبق بر منافذ غشاي ياخته3
 ) در ايجاد خط اول دفاعي بدن در دستگاه عصبي مركزي انسان نقش مهمي را دارد. 4

 ترين اندام لنفي در مرد بالغ صحيح است؟  درباره بزرگ صرف نظر از مغز استخوان، كدام گزينه با -29
  رود.  ) تنها اندام لنفي بالاتر از ناف است كه خون آن ابتدا به كبد و سپس به قلب مي1
  اند.  ) داراي دو لوب نامتقارن است كه در جلوي دهليزهاي قلب واقع شده2
  كند.  ) لنف را از بخش محدب خود خارج كرده و سمت مركز بدن ارسال مي3
  سرخرگ آن قرار دارند.  مجاورت) دو بريدگي موجود در ساختار آن، در 4

شود،  يماري در انسان كه منجر به كاهش سرعت بازگشت مايعات از بافت به خون ميبا توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با نوعي ب -30
 است؟  ادرستن

  ) افزايش هماتوكريت و يا افزايش برون ده قلبي در فرد بيمار، سبب تشديد علائم آن خواهد شد. 1
  شود.  يها م اسمزي خون و افزايش تورم بافت فشار ) كاهش ميزان آلبومين باعث اختلال در تنظيم2
  دهد.  ) ابتلا به سرطان و يا سوء تغذيه شديد در افراد بيمار شدت بيماري و علائم ظاهري آن را افزايش مي3
 كند.  هاي لانه كبوتري به واسطة ساختار خاص آنها در بدن به كاهش اثرات اين بيماري كمك مي ) عملكرد صحيح دريچه4

كند تا ذخيره شود يا مجددا مورد  هاي خوني قرمز، مسيري را طي مي مطابق با مطالب كتاب درسي، در فرد بالغ آهن آزاد شده در فرايند تخريب ياخته -31
 توانند در اين مسير قرار داشته باشند؟  هاي زير مي استفاده قرار گيرد. چند مورد از رگ

  كند.  ز پشت معده عبور ميالف) نوعي سياهرگ نسبتا نازك و طويل كه ا
  شود.  ترين منفذ رگي دهليز راست تخليه مي ب) نوعي سياهرگ بزرگ كه به پايين

  شود.  ج) نوعي سرخرگ كه در سطحي بالاتر از سياهرگ به بخش مياني طحال وارد مي
 كنند.  د) نوعي سرخرگ كه انشعابات آن از جلو و پشت قوس آئورت عبور مي

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 تواند جمله زير را به درستي كامل كند؟  هاي داده شده مي چند مورد از عبارت -32

  »پروتئين ............ خوناب در ............ نقش دارد.«
  تنظيم فشار اسمزي خون  –الف) آلبومين 
  ايمني  –ب) گلوبولين 

  خون  pHتنظيم  –ج) هموگلوبين 
 شكيل درپوش پلاكتيت –د) فيبرينوژن 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كند؟  اي و خوناب تشكيل شده است، كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي با توجه به اينكه در بدن انسان، خون از دو بخش ياخته -33

 ..................»ريزي، لخته خون تشكيل  اگر براي جلوگيري از ادامه خون«
  كنند.  ريزي جلوگيري مي ها فعال شده و از ادامه خون ط به پلاكتتركيبات مربو ،) شود 1
  شوند.  ريزي استفاده مي و نوعي يون دو بار مثبت در جلوگيري از خون Kويتامين  ،) نشود 2
  ريزي محدود كافي است.  تشكيل درپوش پلاكتي براي جلوگيري از خون ،) نشود 3
  پردازند.  ن، به تشكيل لخته در زير محل زخم مياي خو اجزاي فاقد هسته بخش ياخته ،) شود 4

 كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل مي -34

 »گيرد. نوعي ياخته خوني كه .............. از ياختة بنيادي .............. منشا مي «
  لنفوئيدي  –تكي خميده يا لوبيايي دارد  هسته) 1
  ميلوئيدي  – عمدتاً ابسته است) توليد آن به وجود فوليك اسيد و2
  ميلوئيدي  –كند  ) به چند طريق از هدر رفتن خون جلوگيري مي3
 لنفوئيدي  –گيرد  هستة چند قسمتي آن را در بر مي، اي بدون دانه  ) ميان ياخته4
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 است؟  ادرستكتاب درسي دهم؛ كدام گزينه ن 4با توجه به جانداران پرسلولي مطرح شده در فصل  -35
  باشد.  دار مي ، در مجاورت دو ياخته يقهورودي فنج؛ هر ياخته سازنده منفذ) در اس1
  ) در پلاناريا؛ سر جانور نسبت به انتهاي بدن، فاصله بيشتري تا دهان دارد. 2
  ترين بخش بدن نسبت به انتهاي ديگر بدن، فاصله كمتري تا بزرگترين حلقه بدن دارد.  ) در كرم خاكي؛ نازك3
  ترين بخش بطن دارد.  نوس سياهرگي نسبت به مخروط سرخرگي، فاصله بيشتري تا ضخيم) در ماهي؛ سي4

 ..............»به طور قطع در جانوراني  «كند؟  را به درستي تكميل ميمقابل كدام عبارت جمله  -36
  . نقش دارد با محيط ) با جدايي كامل دهليزها، خون شبكه مويرگي زير پوستي، در مبادله گازهاي تنفسي1
  ها مهم است.  ) با بيشترين نياز به انرژي، فشارخون بالا براي رساندن اكسيژن و موادغذايي به بافت2
  كند.  جايي همولنف در بدن كمك مي ) با حفره گوارشي منشعب شده در تمامي بدن، حركات بدن به جابه3
 شود.  بدن منتقل مي هاي ) با سامانه گردش مواد بسته، خون پراكسيژن يكباره به تمام مويرگ4

 هاي موردنظر، كدام مورد صحيح است؟  دهد. با توجه به بخش شكل زير، بخشي از دستگاه گردش خون نوعي جانور را نشان مي -37
  كند.  ، محتويات سياهرگ پشتي را دريافت مي3همانند بخش  2) بخش 1
  ، حاوي خوني با فشار بيشتر است. 1نسبت به بخش  4) بخش 2
  ، حاوي خون كم اكسيژن است. 1خلاف بخش بر 4) بخش 3
  تري دارد.  ، ديوارة ضخيم3نسبت به بخش  2) بخش 4
  

 ست؟ ا هاي قرمز ضروري كدام مورد همواره براي توليد گويچه -38

  ه در كليه و كبد هاي ويژ ) افزايش فعاليت گروهي از ياخته2  مثل حبوبات  B12) استفاده از مواد غذايي حاوي ويتامين 1
 هايي با قدرت تقسيم زياد درون مغز استخوان ) فعاليت ياخته4  ها ) استفاده از نوعي تركيب اسيدي براي تقسيم طبيعي ياخته3

  است؟ نامناسبگزينه كدام به دستگاه گردش خون،  نبا توجه به اجزاي دستگاه لنفي، مسير لنف و چگونگي انتقال آ -39
  ريزد.  اي مي هاي زير ترقوه هاي لنفي، از طريق دو رگ بزرگ لنفي به سياهرگ ها و رگ مويرگ) لنف بعد از عبور از 1
  كند.  سازد را دريافت مي ها را مي هاي خوني و گرده ) مجراي لنفي قطورتر، محتويات اندامي كه در دوران جنيني ياخته2
  كند.  گردن عبور مي ت سياهرگباشد؛ از پش هاي لنفي در طول خود مي ) مجراي لنفي كه داراي گره3
  هاي لنفي در نزديكي كولون پايين رو به نسبت كولون بالا رو بيشتر است.  ) تراكم گره4

 اي در لايه مياني قلب صادق است؟  هاي ماهيچه در انسان سالم و بالغ، چند مورد، فقط درباره بعضي از ياخته -40

  كنند.  ف ذخيره ميالف) دناي خود را در دو نوع ساختار دو غشايي مختل
  كنند.  تر منتقل مي اي ديواره روده، سريع هاي ماهيچه ب) تحريك الكتريكي را نسبت به ياخته

  گردند.  هاي ضخيم بافت پيوندي متراكم متصل مي ج) به رشته
 گردد.  د) قادر به توليد و انتقال نوعي جريان الكتريكي هستند كه سبب انقباض قلب مي

1 (1  2 (2  3 (3  4( 4 
  96تا  63هاي  صفحه 2: زيست شناسييمني + تقسيم ياختها 

  ............» هاي سازنده پوست انسان،  به طور معمول ............ لايه «؟ نيستمناسب مقابل چند مورد به منظور تكميل عبارت  -41
  زا به بدن نقش دارند.  يماريهاي حسي فاقد پوشش پيوندي بوده و در جلوگيري از ورود عوامل ب داراي گيرنده –الف) همه 

  ها هستند.  هاي پروتئيني به فضاي خارج از ياخته هاي ترشح كننده رشته واجد ياخته –ب) همه 
  شوند.  زا مي اي بيماري هاي پهن و متصل به غشاي پايه، سبب دور شدن عوامل تك ياخته با ريزش ياخته –ج) بعضي از 
 شوند.  هاي سطح پوست مي از حضور ليپيدها، سبب آسيب به همه باكتري به دليل محيط اسيدي ناشي –د) بعضي از 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 هاي سرطاني نقش دارد، درست است؟  كدام گزينه در ارتباط با هر ياخته كه در مبارزه با سلول -42
  . كنند راني مي هاي دفاعي را برون هاي حاوي انواعي از پروتئين يزكيسهها ر ) فقط برخي از آن1
  خوارها اثر بگذارند.  ، بر فعاليت درشت2توانند با ترشح اينترفرون نوع  ) همگي مي2
  كنند.  هاي خودي، ساختاري حلقه مانند در غشاي ياخته هدف ايجاد مي ) همگي با قرارگيري بر روي ياخته3
 اي خود را دو برابر كنند.  ، دناي هستهSتوانند در مرحله  ها مي ) فقط برخي از آن4

 هايي اشاره دارد كه توانايي فعال كردن درشت خوارها را پس از ترشح نوعي اينترفرون دارند؟  كدام گزينه به ويژگي مشترك تمام ياخته -43
  ) توانايي عبور از ديواره مويرگ را دارند. 2  شوند.  ) در مغز استخوان ساخته مي1
 باشند.  ) فاقد گيرنده پادگني مي4  ست. ) متعلق به خط سوم دفاعي بدن ا3

 است؟  نادرستباشد، كدام مورد  هاي يك طرفه كنندة جريان مواد مي و فاقد دريچه اي است هاي دارينه مقصد نهايي ياختهدر خصوص بخش از دستگاه لنفي كه  - 44
  تواند محتويات نوعي رگ لنفي را به طور مستقيم دريافت كند.  ) مي1
  اي است.  هاي بيگانه توسط زوائد سيتوپلاسمي ياختة دارينه ژن ي) محل ارائه آنت2
  آورند.  هاي ايمني اختصاصي، در پي ورود به اين بخش توانايي ساخت گيرنده را به دست مي ) بعضي از ياخته3
 هاي لولة گوارش وجود دارند.  هايي باشد كه در همة لايه تواند واجد ياخته ) در طي شرايطي مي4
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 اط با مولكول مقابل كدام مورد درست است؟ در ارتب -45
  ) ياخته ترشح كننده آن، فقط يك نوع گيرنده دارد. 1
  شود.  شود، سبب نابودي يا بي اثر شدن آن مي كه متصل مي ) به هر ياخته اي2
   كند. ) ياخته ترشح كننده آن، عوامل بيگانه را به طور اختصاصي شناسايي مي3
  ي ساز و كارهاي خطوط دوم دفاعي بدن نيز موثر باشد. انداز تواند در راه ) مي4
 

 دهد درست است؟  مطابق با اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با منحني پاسخ ايمني اوليه و ثانويه، كدام مورد در ارتباط با وقايعي كه در بدن رخ مي -46

  اوليه است.  ) حداكثر شدت پاسخ ايمني ثانويه، بيش از دو برابر حداكثر شدت پاسخ ايمني1
  ) فاصله زماني برخورد دوم تا ايجاد حداكثر پاسخ، كمتر از يك هفته است. 2
  شوند.  هاي عمل كننده بيشتري تقسيم مي ) در پاسخ ايمني ثانويه نسبت به پاسخ ايمني اوليه، لنفوسيت3
 هاي عمل كننده بيشتر است.  داد لنفوسيتهاي خاطره ايجاد شده از تع ) به علت وجود حافظه در ايمني اختصاصي، تعداد لنفوسيت4

ژن در سيتوپلاسم آنها مشاهده  شكل داراي دو جايگاه اتصال براي آنتي Yهاي  هايي كه پروتئين مطابق اطلاعات كتاب درسي، در خصوص ياخته -47
 شود، كدام گزينه درست است؟  مي

  امين دارند. هاي حاوي هيست ) فقط بعضي از آنها دانه1
  ها حضور دارند.  ) فقط بعضي از آنها در شرايط طبيعي در بافت2
  پردازند.  هاي بيگانه مي ) همة آنها در خط سوم به مبارزه با ياخته3
 دارند.  را هاي خود به واسطة گيرنده هاي بيگانه ) همة آنها توانايي شناسايي ياخته4

 كند؟  يل ميتكم نادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به  -48

 هاي تحت تأثير خود ............... شود.  تواند در ياخته در دستگاه ايمني انسان ............... مي

  هيپوتالاموس مغز  ايش ترشح مواد موثر در تنظيم دما توسطدر فرايند التهاب، سبب افز –) ياختة ماستوسيت 1
  ها  هاي بيگانه، سبب فعال شدن آن تي از ياختههاي لنفاوي، با عرضة قسم در گره –) ياختة دندريتي 2
  هاي سرطاني  ها عليه ياخته ، سبب فعال شدن آنIIبه واسطة اينترفرون –) ياختة كشندة طبيعي 3
 هاي بدن خواري در خون و بافت سبب افزايش فعاليت بيگانه –ساز  ) ياختة پادتن4

 ت بيان شده است؟ به طور معمول، كدام مورد، در ارتباط با بدن انسان درس -49

  هاي قرمز آسيب ديده نقش اصلي را دارد.  ) هر اندام لنفي موجود در ناحية شكم، در تخريب گويچه1
  ) هر اندام لنفي موجود در ناحية سينه، در تمام مدت حيات فرد، فعاليت زيادي دارد. 2
  بالغ است. ) هر اندام لنفي موجود در ناحية حلق، محلي براي بلوغ هر ياختة ايمني نا3
 قرمز خون نقش دارد.  وهاي سفيد  ) هر اندام لنفي موجود در ناحية ران، در توليد گويچه4

شوند و در خط سوم دستگاه ايمني قابل مشاهده  ها مي نزاي پرندگان وارد بافتلواهايي كه به منظور مقابله با آنف در رابطه با لنفوسيتبه طور كلي  -50
 كنند؟  كامل مي نادرستي ر را بهنيستند، كدام گزينه عبارت زي

 »هايي را دارند كه .............  ها، توانايي توليد و ترشح پروتئين اين ياخته« 

  ها متصل شوند.  ژن سطح ميكروب توانند به آنتي ) مي2    ريزي شده است.  ) نوعي آنزيم القاكننده مرگ برنامه1
 كنند.  هاي سرطاني بدن، نقش ايفا مي ) در مبارزه با ياخته4     د.هاي سالم بدن اثرگذاري كنن ) ممكن است بر ياخته3

 هاي مريستمي نزديك به نوك ريشه لوبيا صحيح است؟  كدام گزينه درباره فرايند تقسيم سيتوپلاسم ياخته -51

  اي جديد نسبت به تيغه مياني در فاصله دورتري به هسته قرار دارد.  ) غشاي ياخته1
  هاي دوك پابرجا هستند.  شود كه رشته مشاهده مي به طور كامل زماني اي ) ديواره جديد ياخته2
  شود.  اي همواره در فاصله برابري از دو هسته موجود در سلول تشكيل مي ) صفحه ياخته3
 هاي دوك تقسيم با هسته ارتباط دارند. شود رشته اي كه بزرگترين ريزكيسه مشاهده مي ) همزمان با مرحله4

ها در  كروموزومكه اي  ، مرحله(N)را  ترين مرحله براي تهيه كاريوتيپ ، مناسبBلنفوسيت كب كتاب درسي دربارة مراحل تقسيم يبا توجه به مطال -52
هاي دوك در حال كوتاه  اي كه رشته مرحلهاولين و  (H)كنند  ركت ميها به دو طرف ياخته ح اي كه سانتريول ، مرحله(T)شوند استوا ياخته رديف مي

 درست است؟ كدام گزينه ، (Z)شدن هستند 

  . ، شبكة آندوپلاسمي تجزيه شده استTهمانند مرحلة  Hمرحلة در الف) 
  ، هر كروموزوم داراي دو كروماتيد است. Tبرخلاف مرحلة Nمرحلة در ب) 
  شوند.  ها فشرده، ضخيم و كوتاه مي ، كروموزومNهمانند مرحلة  Hمرحلة در ج) 

 شود.  ، اتصال هر سانترومر كروموزوم به دو رشتة دوك مشاهده ميNمرحلة  همانند Zحلة مربخشي از د) در 

 د  –) ب 4  د  –) ج 3  ج  –) ب 2  د  –ب  –) الف 1
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 شود، صحيح است؟  و آنافاز عبور كند و درون خون نيز ديده ميتواند از نقطه وارسي بين متافاز  كدام گزينه در ارتباط با هر ياخته بدن انسان كه مي -53

  د. شون ميفعال در هسته  رنابسپاراز و ) در پي اتصال گيرندة مخصوص آن به نوعي آنتي ژن، آنزيم دنابسپاراز1
   پردازند. اي خود مي ) حداكثر در دو تا از مراحل اينترفاز به شكستن پيوندهاي هيدروژني ساختار دناي هسته2
  هاي دوك تقسيم به درون هسته آن وجود ندارد.  ) در طول تقسيم، امكان نفوذ رشته3
 شود.  ها انجام مي توسط سانتريول G2هاي دوك، قبل از نقطه وارسي  هاي لازم براي سازماندهي رشته ) توليد پروتئين4

 چند مورد درست است؟ كه دناي آن آسيب ديده است، انسان اي از بافت پوششي مري  در ارتباط با ياخته -54

  اي عبور كند.  الف) ممكن است اين ياخته از تمام نقاط وارسي چرخة ياخته
  شود.  هاي ياخته دستخوش تغيير مي ب) به طور حتم فعاليت برخي پروتئين

  ج) ممكن است مصرف فوليك اسيد توسط ياخته افزايش چشمگيري پيدا كند. 
 دهد.  ريزي شده در ياخته رخ مي دقيقاً برنامه تم يكسري فرايندها،د) به طور ح

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كند؟  هاي بلاستوسيست، كدام گزينه به ترتيب به اتفاقات قبل و بعد از واقعه زير اشاره مي با توجه به تقسيم ياخته -55

 »شوند ها در وسط ياخته رديف مي كروموزوم«

  شود.  هاي دوك انجام مي جدا شدن كروماتيدها با كوتاه شدن رشته –شوند  هاي دوك متصل مي ر هسته ياخته به رشتهها د ) سانترومر كروموزوم1
  شود.  ها مي هاي دوك، موجب تك كروماتيدي شدن كروموزوم كوتاه شدن رشته –كنند  ها كمترين طول را پيدا مي ) كروموزوم2
  شود.  ها در ياخته دو برابر مي تعداد كروموزوم –كنند  ها بيشترين فشردگي را پيدا مي ) كروموزوم3
 گردند.  ها از قطب سلول به سمت هسته باز مي سانتريول – شود تر تجزيه مي ) پوشش هسته و شبكه آندوپلاسمي به قطعات كوچك4

 ؟ نيستصحيح  كدام گزينه در ارتباط با خطاهاي ميوزي در بدن انسان لزوماً -56

  رخ داده است.  2و  1اي در انتهاي ميوز ايجاد شوند، خطاي پلي پلوئيدي شدن در آنافاز ميوز  د ياخته فاقد كروموزوم هسته) در صورتي كه سه عد1
  شوند.  ها ايجاد مي عدد ياختة غيرطبيعي از نظر تعداد كروموزوم 4رخ دهد، در نهايت  1ها فقط در آنافاز ميوز  ) در صورتي كه با هم ماندن كروموزوم2
  رخ نداده است.   1گونه خطايي در آنافاز ميوز  ها در انتهاي ميوز مشاهده شوند، هيچ ر صورتي كه فقط دو عدد ياختة طبيعي از نظر تعداد كروموزوم) د3
 تر از سايرين است.  اصل، كمهاي ح ها رخ دهد، تعداد سانترومر يكي از ياخته يكي از ياخته 2ها فقط در آنافاز ميوز  ) در صورتي كه خطاي با هم ماندن كروموزوم4

 كند؟  تكميل مي نادرستيبا توجه به تقسيم كاستمان، كدام گزينه عبارت زير را به  -57

 »اي كه ساختارهاي چهارتايه (تتراد) در حال ............. .  در مرحله« 

  شود.  ) تشكيل هستند، پوشش هسته به طور كامل ناپديد مي1
  تصل به دو طرف تتراد در حال كوتاه شدن هستند. هاي م ) ناپديدشدن هستند، رشته2
  گيرند.  هاي همتا فشرده و سپس از طول كنار هم قرار مي تن ) تشكيل هستند، فام3
 هاي همتا در حداكثر فشردگي خود قراردارند.  تن ) ناپديدشدن هستند، هريك از فام4

 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  -58

  هاي خواهري متصل به هم در ناحيه سانترومر مشاهده كرد.  با فامينك 1توان دو كروموزوم شماره  ) در كاريوتيپ انسان مي1
  قرار دارد، ماده وراثتي ثابتي داشته و تقسيم نخواهد شد. 0G) ياخته عصبي مادامي كه در مرحله 2
  يابد.  كاهش مي از هماستواي ياخته  آنها در، فاصله توسط هر سانتريولهاي دوك  ) با افزايش طول رشته3
 آسيب بزند.  مجاورهاي  بافت ، ممكن است بهليپوما توده سرطاني ) 4

 است؟  نادرستها  چند مورد در رابطه با چرخه سلولي يوكاريوت -59

  باشد.  ترين مرحله اين چرخه مي ها، اولين مرحله اينترفاز، طولاني در همه سلولالف )
  د، آخرين مرحله، تقسيم سيتوپلاسم است. شو تقسيم مي هسته هايي كه در همه سلولب)
  است.  G2ترين مرحله  شوند، كوتاه تقسيم ميكه ي يها در همه سلولج)
 شوند.  متوقف مي 0Gشوند، در مرحله  هايي كه به طور موقت يا دائم تقسيم نمي همه سلولد)

 ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

 چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -60

  »اي برخلاف بافت مردگي، ..............  ريزي شدة ياخته در مرگ برنامه«
  دهد.  هاي التهابي رخ مي الف) پاسخ

  شود.  ب) اثرات مثبتي براي بدن ايجاد مي
  شود.  ج) ابتدا تغييري در غشاي ياخته ايجاد مي

 ميرد.  خوارها مي ) ياخته به سبب فعاليت درشتد

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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-علي رفيعي-علي آدينه-عبدالواحد امامي نيا-عارف صادقي-صادق دارابي
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  26تا  13صفحه هاي  3فيزيك: حركت بر خط راست
شتاب متوسط  مطابق شكل زير است. كند، ها حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه - نمودار شتاب -61

 )1404اد (امتحان نهايي خرد  ثانية اول حركت چند متر بر مجذور ثانيه است؟  10متحرك در 

1 (6    
2 (4/2    
3 (2/3    
4 (4  

مطابق شكل زير است. اگر متحرك در مبدأ  ،كند ها حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه -  نمودار سرعت -62
5xزمان از مكان  m ،8در لحظة  عبور كندt s آن در  بردار مكانSI 1400(امتحان نهايي خرداد كدام گزينه است؟  برابر( 

1( 18 i
    

2 (26 i
    

3 (31i
    

4 (21i
  

5به صورت  SIدر  ،كند ها حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  –معادلة مكان  -63 4x t   زمان اين متحرك مطابق كدام  –است. نمودار سرعت
 )1400(امتحان هماهنگ كشوري دي   گزينه است؟ 

1(
t(s)

v(m/s)

5

  2 (

4

t(s)

v(m/s)

  

3(
t(s)

v(m/s)

4

  4 (
t(s)

v(m/s)

5

 

21به صورت  SIدر كند،  ها حركت مي xروي محور  بر كه  زمان متحركي –معادلة مكان  -64 6 44x t t   .زمان اين متحرك در  –معادلة سرعت  است
SI  1399(امتحان هماهنگ كشوري دي   مطابق كدام گزينه است؟( 

1 (t
v   68    2 (v t 2 4  

3 (t
v   62    4 (t

v   42  
 

مطابق  مطابق شكل زير است. ،كنند ها حركت مي xروي محور  بر كه با تندي ثابت Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -65
 يابد.  ............ ميپيوسته ....از هم ها در حركت است و فاصلة دو متحرك  x. در خلاف جهت محور متحرك ............. ،نمودار

1 (A ،افزايش      
2 (B افزايش ،  
3 (Aكاهش ،      
4 (Bكاهش ،  

  )1401(امتحان نهايي خرداد 

126تندي جسم به  ثانيه 16اگر در مدت  كند. ها شروع به حركت مي xروي محور  بر متحركي از حال سكون با شتاب ثابت -66 km

h
رسد، مسافت طي شده ب 

 توسط متحرك در اين مدت چند متر است؟ 

1 (180    
2 (280    
3 (1008    
4 (560  
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 مطابق شكل زير است. كدام گزينه  ،كند ت ميحركها  xروي محور  بر زمان متحركي كه-ودار سرعتنم -67

 در مورد اين متحرك صحيح است؟ 

  كند.  حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور  ،حركت اول ثانية 2در ) 1
4tدر بازة زماني ) 2 s  6تاt s ،ورمتحرك در جهت مح حركتx ، .كندشونده است  
6tماني ز ةدر باز) 3 s  7تاt s ،متحرك در جهت محور حركتx ، .تندشونده است  
  كند.  كندشونده حركت مي به صورت xمتحرك در خلاف جهت محور  ،آخر حركت ثانية 2در ) 4

در دو اگر فاصلة اين دو متحرك از هم است.  شكل زيرمطابق  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان  -68
2 ،متر باشد 30برابر  2tو  1tلحظة  1t t  برحسب ثانيه كدام است؟ 

1 (7 5/    
2 (20    
3 (12 5/    
4 (15  

36 ثابت اتومبيلي با تندي -69 km

h
سرعت اتومبيل با شتاب متوسط كند. اگر  در حال حركت است كه ناگهان راننده متوجه مانعي شده و ترمز مي 

24m

s
17 مسافتاتومبيل لحظة رويت مانع تا توقف كامل از  كاهش يابد و 5/ m  است؟  بوده يهمدت زمان تأخير در واكنش راننده چند ثان شود،طي 

1 (0 25/    
2 (0 5/    
3 (1 5/    
4 (2 5/  

mكه با سرعت اوليه  زمان متحركي –نمودار شتاب  -70
v

s
 0 كند، مطابق شكل  كت ميحر هاxبر روي محور 2

 است. چند ثانيه در بازة زماني داده شده تندي جسم در حال كاهش است؟ 

1 (2    
2 (6    
3 (5    
4 (7  

 5ر كه متحرك د يشود. مسافت متوقف مي 10sكند و پس از  متحركي با سرعت ثابت در حال حركت است. ناگهان حركت خود را با شتاب ثابت كند مي -71
 اول حركت طي كرده؟  ثانية 5د برابر مسافتي است كه در كند، چن دوم حركت طي مي ثانية

1 (1
2    

2 (1
3    

3 (1
4    

4 (1  
 باشد؟تواند پيوسته داراي حركت تندشونده  يم كدام گزينه مربوط به نمودارهاي متحركي است كه -72

  ث) ت) پ) ب) الف) 
  

  ث  –ت  –پ ) 4  ث  –ت  –ب ) 3  پ  –ب  –الف ) 2  ث  –ت  –الف ) 1
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80 t(s)

v(m/s)

48

8

x(m)

t(s)

10t لحظةمتحرك در اي  لحظهسرعت  سهمي است. قسمتي از يك به صورت زير زمان متحركي مطابق شكل - نمودار مكان -73 s است؟  كدام 

1 (5m

s
  2 (5m

s
  

3 (1 25m
/

s
  4 (1 25m

/
s

  
 

پس از شروع حركت تغيير جهت دهد،  ثانيه 2متحركي مطابق شكل زير است. اگر متحرك  زمان -نمودار مكان  -74
 ) .شود كند؟ (شتاب متحرك ثابت فرض مي عبور مي مكان از مبداه چند متر بر ثاني تنديبا متحرك 

1 (6    
2 (12    
3 (16    
4 (18  

حرك از لحظة زمان متحركي مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط و تندي متوسط مت –نمودار سرعت  -75
t s tتا لحظة  0 s 4mبه ترتيب  8

s
5mو  

s
 است؟  متر بر مجذور ثانيهباشد، شتاب متحرك چند  

1 (1 -    
2 (2 -    
3 (3 -    
4 (4 -  

12mكه تندي آن به  هنگامي .كند از حال سكون شروع به حركت مي 3aمتحركي با شتاب ثابت  -76

s
كند تا  سرعت خود را كم مي 4aبا شتاب  ،درس مي 

 چند متر بر مجذور ثانيه خواهد بود؟  a ،متر باشد 105جايي كل در طول مسير برابر  متوقف شود. اگر جابه

1 (0 2/    
2 (0 3/    
3 (0 4/    
4 (0 5/ 

حرك متر است. اندازه شتاب مت 18سوم صفر و مسافت طي شده آن در اين مدت  ثانية 2جايي متحرك در  متحركي با شتاب ثابت در حركت است. جابه -77
 چند متر بر مجذور ثانيه است؟

1 (3    
2 (9    
3 (18    
4 (6 

درصد كل  50كند. اگر اين متحرك  طي مي s 3را در مدت  m 24جهت مسافت  بدون تغيير كند، با شتاب ثابت بر روي خط راست حركت مي كهمتحركي  -78
 است؟  متر بر ثانيهچند  آخر حركتش ةي متوسط آن در دو ثانيطي كرده باشد، تند اول حركتش را در دو ثانية اين مسافت

1 (5    
2 (10    
3 (12    
4 (8  

25mبا شتاب ثابت  Aمتحرك  -79

s
23mثانيه بعد با شتاب  B ،4متحرك  .كند در مبدأ زمان از حال سكون از مبدأ مكان شروع به حركت مي 

s
 vو سرعت  

اي براي دومين بار دو متحرك از كنار  متر شود، در چه لحظه 24متحرك از يكديگر سه بار برابر با دو كند، اگر فاصلة  در جهت مثبت از مبدأ مكان عبور مي
 كنند؟  ميهم عبور 

1 (12    
2 (12 2 6    
3 (8    
4 (12 2 6 

20

8

x(m)

t(s)
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v(m/s)

U(J)

48

28

4 6

v(m/s)
vv

K(J)

10

500

+

 ؟ تواند شتاب ثابت باشد ها در حال حركت است. در كدام گزينه نوع حركت متحرك مي xروي محور بر متحركي  -80

1(-20

10

18

12
0 t(s)

x(m)

  2 (
-64

8

25

5
0 t(s)

x(m)

  

3 (

14

-10

10 12

8
0 t(s)

x(m)

  4 (

12

3 5
0 t(s)

x(m)

  
  

 82تا  53هاي  صفحه  1: فيزيككار، انرژي و توان
 

مطابق شكل زير است. اگر تندي اين  2kgبه جرم  يجسم نمودار انرژي جنبشي بر حسب سرعت -81
30vجسم به  ؟ شود متر بر ثانيه برسد، انرژي جنبشي آن چند ژول مي 

1 (1600  
2 (2500  
3 (3600  
4 (1300 

0جسمي به جرم  -82 5/ kg يدن به زمين چگونه تغيير انرژي پتانسيل گرانشي جسم از ابتداي حركت تا لحظة رس شود. متري سطح زمين رها مي 16تفاع از ار
10كند؟  مي N

(g )
kg

 

  يابد. ژول افزايش مي 80) 1
  كند.  ) تغيير نمي2
    يابد.  ژول كاهش مي 80) 3
 يابد.  ژول كاهش مي 32) 4

فقط نيروي وزن به طرف زمين،  چرخد و بر آن ، به دور زمين ميRاي شكل به شعاع  با تندي ثابت، در مدار دايره mgاي به وزن  ماهوارهمطابق شكل  -83
1شود. كار نيروي وزن ماهواره در  وارد مي

 ) كدام است؟ 2تا  1اي خود (از نقطه  مسير دايره 4

      ) صفر1
2 (mgR  
3 (mgR      

4 (2
mgR  

مطابق  شود از سطح زمين رها مي hاي به ارتفاع  كه از نقطه mبه جرم  اي براي گلوله برحسب سرعت، نمودار انرژي پتانسيل گرانشي -84
واهد بود؟ برابر انرژي جنبشي است، تندي گلوله چند متر بر ثانيه خ 15گرانشي اي كه انرژي پتانسيل  سهمي شكل زير است. در لحظه

 ) (مقاومت هوا ناچيز است و مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي، سطح زمين است.

1 (16    
2 (8    
3 (4    
4 (2  
  
 

(1)

(2)
(مداريال) اي دا	ره حر�ت مس�ر

زم�ن

وزن نه�روي
ماهوارياله

چمرخد. م� زم�ن دوريال به �ه اي ماهوارياله
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m 30
0

kg

Fx

y

2

�

2mكيلوگرم بار را با تندي ثابت  80بالابري  -85

s
كيلووات باشد، بازده بالابر چند  2اگر توان مصرفي بالابر  .كند جا مي در راستاي قائم به سمت بالا جابه 

10درصد است؟  N
(g )

kg
 

1 (0 6/    
2 (0 8/    
3 (60    
4 (80 

 ؟ نيستزير در مورد اين متحرك صحيح  )هاي( كدام يك از گزاره .ها در حال حركت است xروي محور بر  mمتحركي به جرم  -86

  تواند برابر صفر شود.  در هر بازة زماني دلخواه كار برايند نيروهاي وارد بر متحرك نمي ،اشدالف) اگر حركت متحرك با شتاب ثابت ب
  در هر بازة زماني دلخواه كار برآيند نيروهاي وارد بر متحرك صفر است.  ،ب) اگر حركت متحرك يكنواخت باشد

 شونده است. حرك در اين بازة زماني پيوسته تندباشد، در اين صورت نوع حركت متپ) اگر در يك بازة زماني دلخواه كار برايند نيروهاي وارد بر متحرك مثبت 

 ) الف، ب، پ4  ) ب و پ3  ) الف و پ 2  ) الف1

10mرا از پايين سطح شيبدار داراي اصطكاكي با تندي  mمطابق شكل زير جسمي به جرم  -87

s
كنيم و جسم پس از طي  ن پرتاب ميبه سمت بالاي آ 

 جايي كدام است؟  . نسبت كار نيروي اصطكاك به تغيير انرژي جنبشي جسم طي اين جابهگردد به نقطة پرتاب باز مي 16mمسافت 

1 (0 8/    
2 (0 8/    
3 (1    
4 (1 

kfاصطكاكي به بزرگي  نيروي روي سطح افقي دارايبر  2kgجسمي به جرم  ،مطابق شكل زير -88 N 12در حال حركت است. اگر  5 16F (N)i (N) j  
  

 چند ژول است؟  ،شود جا مي جابهxمتر در خلاف جهت محور  4تي باشد، كار برايند نيروهاي وارد بر جسم، وق

1 (120    
2 (28    
3 (80    
4 (68 

10mاي را با تندي  شكل زير، گلوله مطابق -89

s
متر بالا  4كنيم و گلوله حداكثر تا ارتفاع  از سطح زمين و در راستاي قائم به طرف بالا پرتاب مي 

كت را ثابت فرض كنيد و است؟ (نيروي مقاومت هوا در طول مسير حرBچند برابر تندي گلوله در مكان Aرود. تندي گلوله در مكان  مي

10 N
g

kg
( 

1 (1  2 (15
3  

3 (1
  بستگي دارد.  Bو  A) به ارتفاع 4  2

10mبالا آورده و سپس به صورت افقي با تندي  150cmا از روي زمين تا ارتفاع گرم ر 1200اي به جرم  شخصي گلوله -90

s
 از لحظةكند. اگر  پرتاب مي 

تلافي صرف نظر كنيد و ثانيه طول بكشد، توان شخص در انجام اين كار چند وات است؟ (از نيروهاي ا 5/1برداشتن گلوله تا جدا شدن آن از دست شخص، 

10 N
g

kg
( 

1 (12    
2 (16    
3 (24    
4 (4  

A B{m4
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  64تا  45صفحه هاي  2: فيزيكجريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم 
 Bميلة دو برابر مقاومت ويژة A و مقاومت ويژة ميلة باشد B سه برابر جرم ميلة A قاومت يكساني دارند. اگر جرم ميلةطول و م Bو  A دو ميلة -91

 است؟  A چند برابر چگالي ميلة B باشد، چگالي ميلة

1 (1
2      

2 (2
3  

3 (3
2      

4 (2 

38اي به چگالي  از ماده 2mmو قطر  2000gسيم باريكي به جرم  -92 g

cm
82و مقاومت ويژه   4 10/ .m   ساخته شده است. مقاومت الكتريكي اين قطعه

)3سيم چند ميلي اهُم است؟  )  

1 ( 62 103    

2 ( 32 103    

3 ( 66 10    
4 ( 36 10 

 است؟  نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت -93

  يابد.  رساناها با افزايش دما كاهش مي الف) مقاومت ويژة نيم
  بسيار زيادي دارند.  هاي خوب مقاومت ويژة بسيار كم و عايق ب) رساناهاي خوب مقاومت ويژة

  ست. در مقاومت داخلي آن ا پ) تفاوت يك باتري نو و فرسوده عمدتاً
 در جريان اصلي و ولتاژ اجزاي مدار ايجاد نكند.  جريان محسوسي از آن نگذرد و اختلالي سنج بايد آنقدر زياد باشد تا ت) مقاومت يك ولت

 3) 4  2) 3  ) صفر2  1) 1

 دهد؟  سنج آرماني در مدار شكل زير چند ولت را نشان مي ولت -94

1 (3    
2 (6    
3 (12    
4 (24 

  
 دهد؟  سنج آرماني و يك آمپرسنج آرماني در مدار زير قرار دارند. آمپرسنج چند آمپر را نشان مي مطابق شكل زير يك ولت -95

1 (3    
2 (6    
3 (5/2    
4 (5  
  
  
  

 ترتيب به .دهند را نشان مي 2Aو  20Vال، به ترتيب اعداد  سنج و آمپرسنج ايده در مدار شكل زير، ولت -96

 ؟ است و توان خروجي باتري چند وات ت به چپ، مقاومت معادل چند اهماز راس 

    36 و 9) 1
      76 و 19) 2
    18 و 9) 3
   38 و19 ) 4
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2  توان مصرفي كدام مقاومت بيشتر است؟  دهد، در شكل مقابل كه قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -97

1 (1R    
2 (2R    
3 (3R    
4 (4R  

وات  60متوالي به هم ببنديم و دو سر مجموعه را به اختلاف پتانسيل ثابت وصل كنيم، توان مصرفي كل مدار  مقاومت الكتريكي مشابه را به صورت 4اگر  -98
 كند؟  موازي به همان اختلاف پتانسيل وصل كنيم، توان كل مدار چند وات تغيير مي ها را به صورت ن مقاومتشود. اگر هما مي

1 (960    
2 (900    
3 (240    
4 (180 

 كند؟  اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر باتري چند ولت تغيير مي ،اهم برسانيم 12اهم به  3وستا) را از در شكل زير اگر مقاومت متغير (رئ -99

1 (2    
2 (4    
3 (6    
4 (8  
  
  

باشد، جريان  2Rاومت برابر توان مصرفي مق 1R ،6بسته شده باشد و توان مصرفي مقاومت  ر مدار الكتريكي به يك باتري آرمانياگ ،در شكل زير - 100
 چند آمپر است؟  3Rعبوري از مقاومت 

1 (2    
2 (4    

3 (2
3    

4 (4
3 

  93تا  85هاي  : صفحه2+ شيمي100تا  94هاي :صفحه1شيمي +36تا  16صفحه هاي  3: شيميمولكول ها در خدمت تندرستي
  

 )1403(امتحان هماهنگ كشوري مرداد   را انتخاب كنيد. » ب«و » الف«دو پرسش  جدول رو به رو به ترتيب پاسخ درستبا توجه به  - 101

3 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na  A  
NaOH  B  

3 2 16CH (CH ) COOH  C  
HCl  D  

3 2 14CH (CH ) COOK  E  
  مناسب است؟  Dيا  Bمسدود شده باشد، براي باز كردن اين لوله ماده  Cالف) اگر لوله ظرفشويي با ماده 

 ب) كدام ماده مي تواند رسوب تشكيل شده روي ديواره كتري را از بين ببرد؟ 

1 (B - D  2 (D  - A    
3 (B  -A  4 (D  - C 

رونيوم به مولي يون هيدغلظت درصد باشد، نسبت  2ر است.اگر درصد يونش اين اسيد در محلول مولا 01/0برابر (HCOOH)غلظت محلولي از اسيد  - 102
 )1404 شهريور (امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                 حساب كنيد؟را  در دماي اتاق هيدروكسيد موجود در محلوليون 

1 ( 42 10      
2 ( 64 10  
3(  115 10      
4 ( 24 10 
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0با غلظت  BOHميلي ليتر محلولي از باز قوي  100 - 103  ي اتاق موجود است. با توجه به اين محلول در كدام گزينه به ترتيب پاسخمول بر ليتر در دما /04
    )1403 دي(امتحان هماهنگ كشوري    (از راست به چپ) ذكر شده است؟» ب«و » الف«دو پرسش  درست

BOH(aq) B (aq) OH (aq)   

  كند؟  چه تغييري مي pHبه اين محلول، ليتر آب مقطر  ميلي 50با افزودن در دماي ثابت الف) 
 ؟ غلظت يون هيدروكسيد در محلول اوليه چند مولار است ب)

0 - ) كاهش 1 4/      
0 - ) افزايش 2 4/  
0 - ) كاهش 3 04/      
0 - ) افزايش 4 04/ 

 يك از مطالب زير درست است؟  كدام - 104

  شود.  ) به تركيباتي مانند سديم كلريد تنها در حالت محلول در آب الكتروليت گفته مي1
  وارد محلول شود.  هيدرونيومتواند به صورت يون  مي از ساختار آنهاستند كه هر هيدروژني ) كربوكسيليك اسيدها از جمله اسيدهاي ضعيف ه2
  تواند سرخ شود.  ) اگر به خاك گل ادريسي مقداري محلول آمونياك اضافه كنيد، رنگ گل مي3
 ) در هنگام استفاده از محلول غليظ سديم هيدروكسيد، تماس اين محلول با بدن برخلاف بخارات آن آسيب جدي به همراه دارد. 4

 در دماي اتاق، كدام مورد همواره درست است؟  - 105

  تر است.  هاي هيدروژن، در ساختار يك اسيد بيشتر باشد، درجة يونش آن به عدد يك، نزديك م) هر چه شمار ات1
  ، برابر باشد، رسانايي الكتريكي دو محلول نيز برابر است. HBو  HAموجود در محلول اسيدهاي  يها ) اگر شمار يون2
  ها در محلول يك اسيد، برابر يك نباشد، آن اسيد، يك هيدروژن هاليد نيست.  ها به آنيون اتيون) اگر نسبت شمار ك3
 بيشتر است.  X، از محلول Yنوار منيزيم با محلول  بيشتر باشد، در شرايط يكسان، سرعت واكنش Yمحلول  pHاز  Xمحلول  pH) اگر 4

 كدام مورد درست است؟  - 106

  شود.  تر مي ) با افزودن مقداري آب خالص در دماي ثابت به محلول يك اسيد ضعيف ثابت يونش آن كوچك1
  شود.  هيدرونيوم و يون كلريد با غلظت برابر تشكيل مي ) در تفكيك يوني گاز هيدروژن كلريد در آب يون2
  هاي يونيده نشده باشد.  تواند شامل مولكول ) محلول يك اسيد نمي3
 ) در محاسبات يك اسيد ضعيف مخرج عبارت ثابت يونش كوچكتر از مخرج عبارت درجه يونش است. 4

هاي حاصل به اندازه  محلول pHاگر  .كنيم ليتر آب خالص در دماي اتاق حل مي 2را بطور مجزا در  HBگرم اسيد ضعيف  xو  HAگرم اسيد قوي  40 - 107

aاست؟  كدام xواحد با هم تفاوت داشته باشند  4/3
mol

(K (HB) ،(A ،B ،H : g.mol )،log / )
L

      5 12 10 79 59 1 5 0 7 

1 (23 10    
2 (/  27 2 10    
3 (27 10    
4 (24 10 

 ... اند به جز نادرستهاي زير  همة عبارت - 108

  برابر غلظت اوليه اسيد است.  5/1در همان شرايط  پس از يونش ها مجموع غلظت گونه 50 ) براي اسيد تك پروتوني با درصد يونش1
35در دماي  مقطر ) آب2 C  6داراي 84pH /  است بنابراين كاغذpH آورد.  را به رنگ قرمز در مي  
0) محلول 3   برابر ندارند.  pHدر شرايط يكسان،  HBrو  HClمولار  /1
2مولار  يك) رسانايي محلول 4 5N O  2مولار  يكو 4Na SO .يكسان است ، 

 هاي زير درست است؟  گزينهيك از  كدام - 109

  يابد.  هاي موجود در محلول افزايش مي ) در محلول هيدروبرميك اسيد، با افزايش دما، شمار يون1
  هيدروكسيد بزرگتر از عدد يك است.  يون ) در آب گازدار نسبت غلظت مولي يون هيدرونيوم به غلظت مولي2
  شود.  ت بازي داشته و به عنوان ضد اسيد استفاده مي) جوش شيرين همان محلول سديم كربنات است كه خاصي3
 جا شده و بارهاي الكتريكي توليد شوند.  اي به نقطة ديگر جابه ها از نقطه شود كه يون ) رساناي يوني هنگامي ايجاد مي4
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0ل ليتر محلو 2حاوي  1گرم گاز هيدروژن كلريد در اختيار داريم. اگر مقداري از آن را در ظرف  2/29مقدار  - 110 مولار سديم هيدروكسيد حل كرده و  /5
0ليتر محلول  1حاوي  2ماندة آن را در ظرف  باقي است،  1/13دو ظرف در دماي اتاق برابر  pHمولار هيدروبرميك اسيد حل كنيم و بدانيم اختلاف  /2

log)از اوليه وارد محلول سديم هيدروكسيد شده است؟ چند درصد از گ / ,Cl / , H : g.mol )   12 0 3 35 5 1 

1 (50    
2 (62 5/    
3 (75    
4 (87 5/  

  69تا  47صفحه هاي  1شيمي: ردپاي گازها در زندگي
 است؟  نادرستهاي هواكره و ذرات سازنده آن، كدام گزينه  ا لايهدر ارتباط ب - 111

  شود.  ديده مي لايي هواكره، ذراتي با الكترون جفت نشدهبا  ) در لايه1
  لايه تروپوسفر، گازهاي اكسيژن، كربن دي اكسيد و بخارآب وجود دارد.  هاي ) در تمام قسمت2
  نها براي ساكنان زمين مضر هستند. هايي رخ داده كه برخي از آ واكنش ) در هواكره3
 هاي اول و دوم هواكره به ترتيب مستقيم و معكوس است.  ) روند تغييرات فشار و دما نسبت به يكديگر در لايه4

 هاي مختلف هواكره، درست است؟  هاي موجود در لايه ها و يون اتم ،ها كدام موارد از مطالب زير درباره مولكول - 112

  اند.  ي هواكره، ساختاري پايدار دارند و به آرايش گازهاي نجيب دست يافتهيبالا  ر لايههاي موجود د الف) يون
  فقط در لايه دوم هواكره حضور دارند.  ،3O و 2Oو  2Nب) گازهاي 

  اند.  بيشتر جرم گازهاي هواكره به دليل اثر نيروي جاذبه زمين در آن لايه قرار گرفته شود كه اي يافت مي پ) بخارآب، تنها در لايه
 ارتفاع زمين در لايه اول هواكره بيشتر از لايه دوم هواكره است.  ت) ميزان تغيير دما به ازاي تغيير يك كيلومتر

 »ت«و » پ«، »الف) «4  »ب«و » الف) «3  »پ«) فقط 2  »ت«و » پ) «1

14اگر ميانگين دما در سطح زمين در حدود  - 113 C 6هر كيلومتر، دما در حدود  ارتفاع به ازاي باشد و در لايه تروپوسفر با افزايش C  افت كند و در انتهاي
55لايه به حدود  C  .... 7باشد و اگر در انتهاي لايه استراتوسفر دما به  ....... كيلومتر ميبرسد، ارتفاع تقريبي اين لايه C   برسد، در اين لايه به ازاي هر

50استراتوسفر از سطح زمين  انتهاي يابد. (ارتفاع تقريبي ........... دما افزايش ميCافزايش ارتفاع،كيلومتر  2  كيلومتر است.)  /5

1 (5/11 ،6/1    
2 (15 ،6/1    
3 (15 ،2/3    
4 (5/11 ،2/3 

 است؟  نادرستهاي زير  كدام يك از گزينه - 114

  هواي مايع بدست آورد. جزبه جزرا از تقطير  توان آن مي) آرگون تنها گاز نجيبي است كه 1
هاي  ات الكترونيكي در دستگاههاي هواشناسي و خنك كردن قطع ) از هليم در ساخت بالن2

  شود.  استفاده مي MRIمانند  پزشكي تصويربرداري
Ar) ) اگر دماي ظرفي كه شامل سه گاز3 O ، N )» 2 106است، به اندازة  2 C  سردتر از دماي

در ظرف به  يك عنصرهوا باشد، در اين دما از مربوط به جدا شدن كربن دي اكسيد به حالت جامد 
  حالت مايع قرار خواهد داشت. 

2) واكنش 4 2S(s) O (g) SO (g) هاي آن آبي است.  ، مربوط به سوختن گوگرد است و رنگ شعله 

 است؟  نادرستيك از مطالب زير  كدام - 115

  ز تقطير جزء به جزء هواي مايع به دست آورد. را ا Arو  2Oتوان گازهاي  ) در صنعت مي1
  در صنعت جوشكاري استفاده كرد.  Heتوان از آن همانند،  رنگ، بي بو و غير سمي است كه مي ) آرگون گازي بي2
0) حدود 3   دهد.  ره تشكيل ميترين گاز نجيب هواك حجمي از مخلوط گاز طبيعي را سبك درصد /7
0) ميل تركيبي هموگلوبين خون با اكسيژن حدود 4  ترين اكسيد كربن است.  برابر ميل تركيبي آن با سبك /005

)نقطة جوش   گاز C)  
  196  نيتروژن
  183  اكسيژن
  186  آرگون
  269  هليم



  11 :ةصفح    آبان ماه 16 آزمون 
  

 
 
 
 

 اند؟  يك از مطالب زير درست دهد، كدام با توجه به شكل زير كه جداسازي برخي از گازهاي موجود در هواي مايع را نشان مي - 116

  ، آرگون و هليم به شكل مايع در ظرف وجود دارند. 1ر حالت الف) د
شود، با  از ظرف خارج مي 3ب) در كشور ما امكان تهيه گازي كه در حالت 

  خلوص بالا وجود ندارد. 
به شكل مايع در ظرف باقي  3پ) امكان تهيه مولكولي كه در حالت 

  درصد فراهم است.  100مانده، با خلوص 
هاي  شود، براي نگهداري نمونه از ظرف خارج مي 2ت ت) گازي كه در حال

 شود.  بيولوژيك در پزشكي استفاده مي

 ) فقط ت 4  ) پ و ت 3  ) ب و پ 2  ) الف و ب 1

200يك لوله آزمايش خشك و سرد را درون يك مايع با دماي  - 117 C  اگر لوله آزمايش را از شود.  رنگي درون لوله آزمايش جمع مي دهيم. مايع بي قرار مي
ور  كردن يك كبريت روشن، ابتدا كبريت خاموش ولي پس از مدتي كبريت نيمه افروخته شعله درون مايع خارج كنيم و در دماي اتاق قرار دهيم، با نزديك

 گردد. كدام گزينه دليل درستي براي اين پديده است؟  مي

  گردد.  ابتدا شعله را خاموش و پس از گرم شدن محيط شعله به حالت عادي بر مي ) سرماي زياد باعث منجمد شدن گازهاي اطراف شده و1
  شود كه در دماي پايين به مايع تبديل شده و در هنگام تبخير، به دليل سبكي زياد شعله را شديدتر كند.  ) وجود مقدار اندكي هليم در هوا باعث مي2
  شود.  گردد پس از گذشت چند دقيقه، با آزاد شدن اكسيژن شعله كبريت روشن مي خاموشي شعله مي شود و اين امر باعث ) ابتدا گاز نيتروژن خارج مي3
 گردد.   ور مي شود و سپس با آزاد شدن نيتروژن، كبريت شعله تر از اكسيژن، ابتدا بخار شده باعث خاموشي شعله مي ) آرگون موجود در هوا به دليل نقطة جوش پايين4

 است؟  نادرستا گاز كربن مونوكسيد كدام مورد در رابطه ب - 118

  برابر اكسيژن است. 200) ميل تركيبي هموگلوبين با آن زياد و بيش از 1
  باشد و چگالي آن كمتر از چگالي هواست.  ) داراي قابليت انتشار زياد در محيط مي2
  ب در هواي پاك و خشك است. ترين تركي بو و بسيار سمي بوده و فراوان رنگ، بي ) گازي بي3
 شود.  سبب مسموميت و فلج شدن سامانه عصبي مي ) استنشاق آن4

به ترتيب زرد و سفيد  Yو  Xصل از سوختن دو عنصر چهار عنصر متوالي دوره سوم جدول تناوبي هستند. اگر رنگ حا Wو  X ،Y ،Zعناصر  - 119
 باشد، كدام گزينه در مورد اين عناصر درست است؟ 

  يك واحد تفاوت دارند. ديگر،  با هم 15و دومين عنصر گروه  Zاي عنصر  نقطه –الكترون  ها در آرايش ) شمار تك الكترون1
0) به هنگام تشكيل 2   شود.  مبادله مي eمول  Y ،2مول از اكسيد عنصر  /5
Zدر طبيعت به صورت اكسيد  Z) عنصر 3 O2   نامند.  نه ناخالص آن را هماتيت ميبوده و گو 3
1lدر  e، نسبت X) در يون حاصل از عنصر 4   بهe  2درn   0برابر با  است.  /75

 است؟ نادرست ينه كدام گز - 120

  رود.  ها از بين مي اسكلت بازي مرجان ها محلول در آب اقيانوس 2CO) با افزايش مقدار 1
2«) از بين اكسيدهاي 2 7 2 2 2 5 2Cl O Na O،CO ،N O ،SO» «7 در آب،در اثر انحلال  فقط يك اكسيدpH   .و خاصيت اسيدي دارد  
  شود.  وري در كشاورزي و همچنين براي كنترل ميزان اسيدي بودن آب درياچه استفاده مي براي افزايش بهره (CaO)ز آهك ) ا3
 بقيه منابع كمتر است.  نسبت به) اگر از انرژي باد براي توليد برق استفاده شود مقدار كربن دي اكسيد توليدشده 4

 كدام تركيب مولكولي به درستي نامگذاري شده است؟ در ميان تركيبات زير،  - 121

  فسفر پنتا فلوئوريد  ،5PFالف) 
2ب)  3N O ، تري نيتروژن دي اكسيد  
2Cuپ)  O،  مس(I)  اكسيد  
  دي كلريدكروم ،2CrClت) 
 سولفيد (II)كربن  ،2CSث) 

 ) فقط الف4  ) پ، ت، ث3  ) ب، پ، ث2  ) الف، ب، ت1
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 چند مورد از موارد زير به درستي بيان شده است؟  - 122

  است.  5/1هاي پيوندي به ناپيوندي در ساختار كربن مونواكسيد براي  الف) نسبت جفت الكترون
  هاي زير به درستي انجام شده است.  ب) دو مورد از نامگذاري

2 5N O دي نيتروژن پنتا اكسيژن :  
3FeCl آهن كلريد :  

2Cu S مس :(I)  اكسيد  
  يك پيوند سه گانه و دو جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.  2Nهمانند ساختار لوويس  HCNپ) در ساختار لوويس 

q[N       است.  -2برابر ، ها به آرايش هشتايي برسند كه همه اتم در صورتي  روبرودر ساختار  qت)  N N]  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  نادرستكدام مورد  - 123

  است.  2هاي پيوندي برابر  هاي ناپيوندي به شمار الكترون ، نسبت شمار الكترون2COCl) در ساختار لوويس مولكول 1
  نقطه اي اتم همة عنصرهاي يك گروه جدول تناوبي، مشابه است.  –) آرايش الكترون 2
  هاي گوگرد دي اكسيد و كربن دي سولفيد، متفاوت است.  ) ساختار لوويس مولكول3
 ، برابر است. CNو  2NOيون هاي ويس ساختار لوهاي پيوندي در  ) شمار جفت الكترون4

 كدام مورد درست است؟  - 124

  دوم، مشابه هم نيست. اي عناصر گروه اول برخلاف عناصر گروه  نقطه – ) آرايش الكترون1

1برابر با  14اولين شبه فلز گروه  تركيب كلردارهاي ناپيوندي در  الكترونتعداد هاي پيوندي به  جفت الكترون تعداد  ) نسبت2
  باشد.  مي 3

  باشد.  ها مي هاي سازنده آن لايه ظرفيت اتم هاي ها برابر با مجموع الكترون هاي پيوندي و ناپيوندي در اغلب مولكول ) مجموع الكترون3
 برابر است.  4NHو  3CHهاي  هاي ناپيوندي روي اتم مركزي در يون ) شمار جفت الكترون4

 ت دارند: مطابقزير هاي داده شده  اند كه به ترتيب با ويژگي ، سه تركيب معرفي شدهها گزينهدر هريك از  - 125

  و دورة دوم است.  17تركيب يوني جامدي كه حاصل از واكنش فلز موجود در بوكسيت با نافلزي از گروه  
  .تركيب مولكولي كه يك جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در ساختار لوويس آن قرار دارد  
 است.  يدگوگرد دي اكسها در  تركيب يوني دوتايي كه بار كاتيون برابر با شمار اتم  

 دهد؟  اين سه تركيب را نشان مي ه ترتيب از راست به چپ فرمول شيميايي درستكدام گزينه ب

1 (2 3 2 3V O COCl AlF   
2 (2 3VO CO FeCl   
3 (3CrN NOCl AlF   
4 (2 3 3 3V O NH FeF  

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 126

  ه شكر، زماني كه رنگ آن تغيير كند، دچار تغيير شيميايي شده است. ) هنگام گرما دادن ب1
  دهند.  ) هر تغيير شيميايي همواره شامل يك واكنش شيميايي است و آن را با يك معادله نشان مي2
  تواند با تغيير رنگ، مزه، بو يا آزادسازي گاز و تشكيل رسوب همراه باشد.  ) تغيير شيميايي مي3
 كنند.  اي شيميايي همواره از قانون پايستگي جرم پيروي ميه ) همة واكنش4

 كنند.)  ها موازنه شود. هر دو واكنش، سرعت انجام بالايي دارند و گرما توليد مي واكنش داده شده، كدام مورد درست است؟ (معادلة واكنشدو دربارة  - 127

4 9 2 2 2I)C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)    
3 2 2 2 2 2II)CH NO (g) O (g) CO (g) H O(g) N (g)    

  ها در دو واكنش، با هم برابر است.  دهنده از نوع سوختن است و مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش Iش ) فقط واكن1
II ،0مول بخار آب در واكنش  25/1) هر دو واكنش، از نوع سوختن است و به ازاي تشكيل 2   شود.  مول گاز اكسيژن مصرف مي /625
  شود.  دار در آنها، مقدار برابر از كربن دي اكسيد تشكيل مي دهندة كربن هاي برابر از واكنش به ازاي مصرف مول است و) هر دو واكنش از نوع سوختن 3
  است.  IIها در واكنش  دار در دو واكنش، نصف ضريب استوكيومتري يكي از فراورده هاي كربن دهنده از نوع سوختن است و تفاوت ضرايب استوكيومتري واكنش I) فقط واكنش 4
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 است؟  اط با واكنش زير، كدام گزينه درستدر ارتب - 128

  ¥IÃº ¼¶A ·sÃv¨H kÃv¨H HoTU ·r»oTÃº Áj JA 

  دله نمادي كافي است فرمول هر ماده را به جاي نام آن قرار داد. ) براي تبديل اين معادله به معا1
  ها بيشتر است.  دهنده ها از واكنش ) در واكنش موازنه شده، مجموع ضرايب فراورده2
  كننده در واكنش، حداقل يك اتم جفت الكترون ناپيوندي دارد.  ) در ساختار لوويس هريك از مواد شركت3
 يابد.  ها افزايش مي دهنده تترااكسيد، نيتروژن مونوكسيد قرار گيرد، مجموع ضرايب واكنش ) اگر به جاي دي نيتروژن4

 هاي زير پاسخ دهيد:  با توجه به جدول - 129

  cm  21-14  28 -22  34 -29ميانگين قطر درخت 
  55  36  19  (كيلوگرم) اهمكربن دي اكسيد مصرفي در 

  

  گاز طبيعي  فت خامن  زغال سنگ  منبع توليد برق
2COت ساعت اتوليدي به ازاي هر كيلوو(kg)  0 9/  0 7/  0 36/  

  
درصد از نفت خام و بقيه از گاز  30 ،درصد برق مصرفي از زغال سنگ 50ساعت برق مصرف كند و  كيلووات 20اگر يك خانواده هر روز به طور ميانگين 

 متر نياز است؟  سانتي 25ند درخت با قطر چ توليدي توسط آنها حداقل 2COبراي جذب همه  ،روزي 30در يك ماه  ؛طبيعي بدست آيد

1 (8  2 (13  3 (23  4 (24 

 كدام مورد درست است؟  - 130

  ) مجموع انرژي گسيل شده از خورشيد به سمت زمين، كمتر از مجموع انرژي گسيل شده از سطح زمين است. 1
  است.  اي كمتر شده به سطح زمين توسط لايه گلخانهرماي برگشت داده ) سهم گرماي گسيل شده از سطح زمين به خارج از جو، در مقايسه با گ2
  ) سهم پرتوهاي خورشيدي جذب شده توسط هواكره در مقايسه با پرتوهاي جذب شده توسط كرة زمين، اندك است. 3
  اي وابسته است.  زهاي گلخانه) ميزان ورود انرژي ناشي از تابش پرتوهاي خورشيدي به هواكره و خروج انرژي گسيل شده از زمين به هواكره، به مقدار گا4
 

  77تا  51هاي  صفحه 2: شيميدر پي غذاي سالم 
 كدام گزينه درست است؟  - 131

  است.  تر شوند مناسب انجام مي يهايي كه در حالت گاز واكنش H) گرماسنج ليواني براي تعيين 1
  ، سوزاندن آنهاست. شيميايي مواد ذخيره شده در انرژي تمامي هاي مصرف شدن ) يكي از راه2
  نيست و نبايد براي توصيف آن به كار رود. ماده هاي يك نمونه  ) گرما از ويژگي3
60) بخش عمدة انرژي موجود در شير 4 Cرسد.  ، هنگام فرايند هم دما شدن به بدن مي 

 است؟ نادرستكدام مورد،  - 132

  كند.  اي آن را تعيين مي ها در يك مولكول، انرژي ذخيره اتم ) چگونگي پيوند شيميايي بين1
  كند.  ) انرژي جنبشي يك ماده را حركت اجزاي آن و انرژي پتانسيل ماده را انرژي نهفتة اجزاي آن، تعيين مي2
  اه است. آيد كه با افزايش انرژي سامانه همر ) فرايند تبديل آب به بخار آب، يك فرايند گرماشيميايي به شمار مي3
 دارد. عكس و با محتواي انرژي آن، نسبت مستقيم با پايداري آن پيوند، نسبت  ) ميزان انرژي پيوند ميان دو اتم،4

(مايع موجود در دو آمده است؟  درستي ها به مقايسهكدام  ،باشد Bكمتر از ظرف  Aهاي سازنده ظرف  در صورتي كه مجموع انرژي هاي جنبشي ذره - 133
 يكسان است.) Bو  Aظرف 

  بيشتر است.  Aبه يقين از  Bالف) ميانگين انرژي جنبشي 
0ب) اگر  aانتقال دهيم و  Aرا به ظرف  Bليتر از  /5 b  باشد، دماي دو ظرف

  ماند.  بدون تغيير باقي مي
 Bگرمايي محتويات ظرف  ظرفيتبرابر است و  Bبا  Aپ) ظرفيت گرمايي ويژه 

  تر باشد.  بيش Aتواند از  مي
ها، دماي  ) درون ظرفbو  aاي با دماي مشخص (بيشتر از  ت) با قراردادن وزنه

 يابد.  تر افزايش مي سريع Bمحتويات ظرف 

 ت  –ب  )4  ت  –) الف 3    پ –) ب 2  پ  –) الف 1
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1درون ظرفي  - 134 4گرم  /6 3NH NO 25گرم آب با دماي اوليه  75كنيم. اگر درون ظرف  وارد مي C  وجود داشته باشد، پس از انحلال كامل آمونيوم
23نيترات، دماي مجموعه به  38/ C4مول  1رسد. گرماي جذب شده به ازاي انحلال كامل  مي 3NH NO  تقريبا چند كيلوژول است؟ 

1(ظرفيت گرمايي ويژه مخلوط را  14 2/ J.g . C  ر نظر بگيريد.) د(O , N ,H : g.mol )   116 14 1 

1 (260    
2 (26    
3 (521    
4 (13  

 است؟  هاي زير كدام گزينه درست براساس گزاره - 135

  ب از گرماي لازم براي فرازش آب كمتر است. الف) در دما و فشار ثابت، گرماي لازم براي تبخير آ
  ب) گرماي حاصل از سوختن الماس بيشتر از گرماي حاصل از سوختن گرافيت است. 

|ها به حالت مايع باشد (به جاي حالت گازي)،  پ) اگر آب توليد شده در واكنش سوختن هيدروكربن Q   يابد.  واكنش افزايش مي |
Qتوان رابطه  ا و فشار ثابت براي جرم مشخصي از يك ماده خالص ميت) در دم Q Q y²I«a ·I ÷Ã¶ jIμ\ºH  .را نوشت 

    گزاره درست هستند.  4) هر 1
  درست است. » ت«) فقط گزاره 2
    نادرست است. » ب«) فقط گزاره 3
 درست هستند. » ت«و » پ«هاي  نادرست و گزاره» ب«و » الف«هاي  ) گزاره4

 است؟  نادرستهاي زير  از گزينه كداميك - 136

  هاي روغن، برخلاف چربي، پيوند دوگانه وجود دارد.  ) از ديدگاه شيميايي، در ساختار مولكول1
  ) هنگام نوشيدن شيرداغ، گرماي آزاد شده در مرحله هم دما شدن با بدن، نسبت به مرحله هضم و گوارش شير، كمتر است. 2
  توانند انرژي گرمايي برابري داشته باشند.  ي) دو ظرف آب با جرم متفاوت، م3
 شود.  ها به يكديگر، تفاوت آشكاري در انرژي پتانسيل آنها ايجاد مي ) با تغيير در شيوه اتصال اتم4

 است؟  نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت - 137

4CH ،2Hهايي مانند  دهد كه براي مولكول هاي تجربي نشان مي يافتهالف) O ،3NH  2وO تر است.  به كار بردن ميانگين آنتالپي پيوند مناسب  
2Hب) انرژي لازم براي شكستن پيوند اشتراكي در يك مول مولكول  (g)  اتم مول و تبديل آن به دوH(g)  436حدودkJ باشد.  مي  

Nپ) اگر آنتالپي پيوند  N  1163برابرkJ.mol2آنتالپي واكنش  ،باشد 2N (g) N(g)  489برابرkJ  .است  
Clها به صورت:  ي هالوژنت) مقايسة آنتالپي پيوند در برخ Cl Br Br I I     باشد.  مي  

2ث) انرژي آزادشده در واكنش  2 2H (g) Cl (g) HCl(g)  ها است.  تنها به دليل تفاوت در انرژي جنبشي ذره 

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5 

 باشد؟  با توجه به نمودارهاي زير كدام گزينه درست مي - 138
انهرژي

6 2 2

26 612

6CO H O

C  H  O O

2808

(g) (l)

(1)

(s) (g)

kJ

+

+

-

6

                   

گراف�ت

2

2

CO

C O

393/5

(g)

(2)

(s) (g)

kJ

+

-

                       

الچماس

2

2

CO

C O

(g)

(s) (g)+

انهرژي

(3)
Q

  
 

6، يك مول »1«) با توجه به نمودار 1 12 6C H O (s)  2مول  6از مجموعCO (g)  2مول  6وH O(l)  2808به اندازهkJ  .پايدارتر است  
6يك مول ، شود توليد مي» 1«سبت به واكنش گرماي بيشتري ن» 2«) با توجه به اينكه در واكنش 2 12 6C H O (s)  2مـول   6از مجموعCO (g)  2مـول   6وH O(l)   پايـدارتر

  است. 
393بايد بيشتر از  Q) با توجه به اينكه گرافيت پايدارتر از الماس است، بزرگي 3 5/ kJ  .باشد  
 است.  2808kJبرابر 2Oمول  6مول گلوكز و  1، مجموع انرژي جنبشي »1«) با توجه به نمودار 4
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O H2

Xآنتالپي پيوند به ترتيب  ،با توجه به نمودار - 139 Y  چندkJ.mol1 يك مول تشكيل واكنش و آنتالپي XY  چندkJ  است؟ 

2 2
1 1
2 2X (g) Y (g) XY(g) H ?    

1 (630 - 180    
2 (720 - 180  
3 (630 - 90    
4 (720  - 90  

  

2هاي زير درباره واكنش  كدام يك از گزينه - 140 2 2 42 91N (g) H (g) kJ N H (g)    درست است؟ 

  است.  كمتر از پايداري فرآوردة واكنش ها دهنده واكنش ) پايداري1
  شود.  حالت فيزيكي فرآورده از گاز به مايع گرماي كمتري آزاد مي ) با تغيير2
  فرآورده است.  پيوند ها كمتر از مجموع آنتالپي دهنده ) مجموع آنتالپي پيوند واكنش3
 توان استفاده كرد.  ها از واژه آنتالپي پيوند مي دهنده ) براي هر دو نوع پيوند موجود در واكنش4

 (ها) همراه است؟  دهنده (ها) نسبت به واكنش هاي گازي فراورده و كاهش شمار مول كدام واكنش با جذب گرما - 141

  ) تجزية هيدروژن پراكسيد به آب و گاز اكسيژن 1
  ) تشكيل هيدرازين از عنصرهاي سازنده 2
  ) تجزية آمونياك به عنصرهاي سازنده 3
 ) تشكيل متان از گرافيت و هيدروژن 4

 كدام مورد درست است؟  - 142

  هاي سبز در ساختار خود افزون بر هيدروژن و كربن، نيتروژن نيز دارند.  ت) سوخ1
  آب است.  هاي سوختن كامل مواد آلي در دماي اتاق، بخار ) يكي از فراورده2
  عامل طعم و بوي گشنيز، در ساختار خود گروه عاملي هيدروكسيل دارد. ) 3
 ، از اين رو به گاز مرداب معروف است. آوري شد ها جمع ) گاز اتان نخستين بار از سطح مرداب4

O؟ (كدام مورد به درستي بيان شده است - 143 ، H ، C : g.mol   116 1 12( 

  هيدروژن موجود در بنزن برابر است.  –هيدروژن در آلدهيد موجود در بادام با تعداد پيوندهاي كربن  –) تعداد پيوندهاي كربن 1
  دارد. از آن ولي نقطه جوش بيشتري است ها برابر ين عضو خانواده الكلترين كتون با سوم هاي ساده ) تعداد كربن2
  بيشتر است.  g.mol12ز آلدهيدهاي هم كربن همواره ) جرم مولي اترها ا3
4) فرمول شيميايي 4 8C H O توان به يك آلدهيد يا كتون نسبت داد.  را تنها مي 

 ؟ ود در ايبوپروفن، كدام گزينه به درستي بيان شده استتار آلي موجدر مورد ساخ - 144

   ترين آلكان گازي هاي سنگين ) اختلاف تعداد كربن و هيدروژن در فرمول مولكولي آن، با تعداد كربن1
  برابر است.  در دماي اتاق،

  ، نصف تعداد پيوندهاي دوگانه است. 2CHو  3CHهاي  ) اختلاف شمار گروه2
  آيد.  ) نوعي الكل سيرنشده به شمار مي3
 است.  برابر 1kJ.gبر حسب چربي ارزش سوختي مقدار عددي با  هاي پيوندي آن، ) شمار جفت الكترون4

 اند؟  نادرستيك از موارد زير  كدام - 145
O

H

(I)                                 
  الف) اختلاف جرم مولي دو تركيب برابر جرم مولي سيكلوهگزان است. 

0/ به تقريب ،(I)ب) تعداد پيوندهاي يگانه در تركيب    است.  (II)برابر اين مقدار در تركيب  42
  داراي گروه عاملي كتوني و گروه متيل است.  (II)همانند تركيب  (I)پ) تركيب 

 شود.  در ساختار دارچين يافت مي (II)در ساختار زردچوبه و تركيب آلي  (I)ت) تركيب آلي 

 ت  –) ب 4  ت  –) پ 3  ب  –) الف 2  پ  –) الف 1

1440

1260

+

+

2 2

2

2 2

(H)

kJ

X

XY

X

Y

Y

(g) (g)

(g)

(g)(g)

انهرژي

(II)

O
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112هاي زير درست است؟  يك از گزينه كدام - 146 1(C , H : g.mol )  

  تر از قانون هس است.  گيري آنتالپي يك واكنش به كمك آنتالپي پيوند دقيق ) اندازه1
  ها بيشتر است.  ها از ارزش سوختي چربي ها و كربوهيدرات ) مجموع ارزش سوختي پروتئين2
  ها بيشتر است.  ها از آنتالپي سوختن يك مول از دومين عضو خانواده آلكان مين عضو خانواده آلكن) آنتالپي سوختن يك مول از دو3
 گيري كرد زيرا بخشي از يك فرآيند پيچيده است.  توان به طور مستقيم اندازه ) آنتالپي واكنش تهيه متان از گرافيت و گاز هيدروژن را نمي4

در نظر گرفته شود، جرم زغال سنگ، چند برابر جرم چربي باشد تا گرماي  50و  80ه ترتيب برابر اگر درصد خلوص نوعي چربي و زغال سنگ، ب - 147
 30 و 39توليدشده از سوختن چربي، دو برابر گرماي توليدشده از سوختن زغال سنگ شود؟ (ارزش سوختي چربي و زغال سنگ، به ترتيب برابر 

 كنند.)  ها، گرما آزاد نمي كيلوژول بر گرم است و ناخالصي

1 (0 52/    
2 (0 26/    
3 (2 08/    
4 (1 04/  

هستند؟  نادرستها  ع آلكان، آلكن، آلكين و الكل به صورت كيفي نشان داده شده است. كدام گزارهدر نمودار زير ارزش سوختي چهار ماده آلي از نو - 148
 است.)  3ها  (حداكثر تعداد كربن آن

  به ترتيب الكل و آلكان هستند.  Dو  Aماده برابر باشند،  4هاي هر  آ) اگر شمار كربن
كمتر از  قطعاً Dبزرگتر باشد، جرم مولي  Dاز آنتالپي سوختن  Bاگر آنتالپي سوختن  ب)

  است.  Bو  Aجرم مولي 
  تواند اتانول باشد.  مي Aتواند اتان و  مي Bاتين باشد،  Cپ) اگر 

 باشد.  Dاز آنتالپي سوختن  بزرگتر تواند مي Aت) آنتالپي سوختن 

    ت  –) آ 2  پ  –) ب 1
 پ  –) آ 4   ت –) ب 3

kJ.molآنتالپي سوختن اتن  - 149 0است. اگر گرماي حاصل از سوختن كامل  11406 30دماي يك كيلوگرم فلز آلومينيم را  ،گرم بوتن /56 C  افزايش

Alشود؟  دهد. از سوختن يك مول پروپن چند كيلوژول گرما آزاد مي
J

(C ، H :g.mol ,c / )
g. C

  


112 1 0 9 

1 (2053    
2 (2700    
3 (2230    
4 (1938 

2 موازنه نشدهگرم متان مطابق معادله  24هاي زير؛ براي تشكيل  با توجه به واكنش - 150 4C(s) H (g) CH (g)  شود؟  ند كيلوژول گرما آزاد ميچ
112 1(C , H : g.mol )  

2 2 2 1
1 285 82I)H (g) O (g) H O(l) H / kJ      

2 2 2 393 5II)C(s) O (g) CO (g) H / kJ      
III)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H / kJ     4 2 2 2 22 2 890 3 

1 (4/37    
2 (6/149    
3 (8/74    
4 (2/112 



  
  

  

  ماهماه  آبانآبان  1616آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه سوم
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 40  20  3رياضي  اجباري

  زوج كتاب
  1رياضي پايه بسته

  دقيقه 15  10
  2رياضي پايه بسته

  دقيقه10  10  شناسي زمين  اجباري
  

 

  

مسئول   گزينشگر
  درس

ويراستار 
  استاد

روه ويراستاري گ
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  توليد آزمون

  رياضي

اصغر  علي
  شريفي

ماني 
  موسوي

دانيال 
  ابراهيمي

  علي صادق تهراني
  امين ابويي مهريزي

  سپهر سادات
  

(مسئول سميه اسكندري
  درس)

  كار معصومه صنعت
  سجاد سليمي

  احسان ميرزينلي

-الهي مقصودلوامين عين -اميرحسين ابومحبوب-افشين خاصه خان -احمدرضا فلاح
-جواد زنگنه قاسم آبادي- جليل احمدميربلوچ- توحيد اسدي- پيمان طيار- بهزاد محرمي
-سينا خيرخواه- سوگند روشني- سعيد تن آرا- سپهر قنواتي- رضا اديبي - حامد قاسميان

-ماني موسوي- كيوان دارابي- عليرضا فيضيان- علي غريبي- علي اصغر شريفي- سينا همتي
  رازعيوسف  - صريهوشمند ق- مهرداد ملوندي- محمدپردل نظامي- محسن اسماعيل پور

  شناسي زمين

بهزاد   عليرضا خورشيدي
  سلطاني

  اسدي آرين فلاح
  محمدمهدي الهيان

   (مسئول درس)محيا عباسي

   رژين دروگر
  زينب باورنگين
 آرمين بابايي

  يفرخشاه يمصطف- گلنوش شمس-يسحر صادق-يفلاح اسد نيآر-يصفر نيآرت

  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي ول دفترچه توليد آزمونمسئ  مدير توليد آزمون
حميد محمد ي  سميه اسكندري محيا اصغري عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مراجعه كنيد.@2zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال 
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  94تا  71هاي  صفحه 2رياضي+ 46تا  28 هاي صفحه 1رياضي +41تا  31هاي  صفحه 3رياضي: مثلثات

xتناوب در ماكسيمم تابع  حاصل ضرب دورة - 151
f (x) sin( )


  2  رشته رياضي)-1401(امتحان هماهنگ كشوري دي    كدام است؟ 33

1 (30    
2 (30    
3 (10

3    

4 (10
3 

yاگر بيشترين و كمترين مقدار تابع  - 152 asin( x) c 3  2حاصل عبارت  باشد، 4و  10به ترتيب برابر
| a | c1403(امتحان نهايي خرداد     ت؟ كدام اس( 

1 (3    
2 (7    
3 (10 5/    
4 (4 

yتابع سينوسي به فرم  ضابطة - 153 asin(bx) c  3 آن كه برد 6[ , ]  1401(امتحان نهايي خرداد     ؟ تواند باشد ، كدام گزينه مياست 3تناوب آن و دورة( 

1 (9 2 3
2 3 2y sin( x)


   2 (9 3

2 3 2y sin( x)


   

3 (23 33y sin( x)


     4 (9 322 2y sin( x)   

2yتابع  - 154 tan( x)   رشته رياضي)-1403(امتحان هماهنگ كشوري شهريور   غيريكنوا است؟ هاي زير  در چند مورد از بازه 

9الف)  11
4 4( , )
                                                         (4ب 4

9 9( , )
 

  

5پ) 
3( , )


                  (7ت 7
3 18( , )
  

 

1 (0  2 (1  3 (2  4 (3 

 )1404(امتحان نهايي خرداد   ؟ تواند باشد يك از توابع زير مي نمودار زير مربوط به كدام - 155

1 (2 2 2f (x) sin( x)    
2 (2 22

x
f (x) sin( )    

3 (2 2 2f (x) cos( x)    
4 (2 22

x
f (x) cos( )   

y ر شكل زير مربوط به تابع با ضابطةنمودار داده شده د - 156 asin(bx) c   0است. با فرضa  حاصل عبارت ،a b c   رشته ياضي - 1403خرداد  (امتحان نهاييكدام است؟( 

1 (10
3    

2 (14
3    

3 (11
3    

4 (14
3  

2 اگر در شكل زير - 157
3

ˆsinC   32و 5HC  ارتفاع  باشند، اندازةAH كدام است؟  

1 (96 5    
2 (16 5    
3 (64    
4 (96 

sinاگر  - 158 x cosx 
1
باشد، حاصل  2

3 3
1

sin x cos x
 كدام است؟ 

1 (16
11  2 (8

11  3 (16
5  4 (8

5 



  3 :ةصفح    آبان ماه 16 آزمون 
  

 
 
 
 

A

r

r

B

M
O

30
0

tanاگر  - 159 / 15 0 285مقدار عددي عبارت  ،باشد 28 255
525 105

cos sin

sin sin

  
  

 كدام است؟  

1 (0 72/    
2 (1    
3 (1    
4 (/0 72 

60الاضلاع به مساحت  در يك متوازي - 160 باشد، محيط  120دو ضلع مجاور  بين زاويةبزرگترين است. اگر  5به  3دو ضلع مجاور  اندازة نسبت ،3
 كدام است؟  الاضلاع متوازي

1 (24 2    
2 (16 2    
3 (30 2    
4 (32 2 

12 برابر هاشور خورده اگر محيط قسمتدر شكل مقابل  - 161   طول كمان  ،باشدAMB  ؟ كدام است 

1 (9    
2 (8    
3 (6    
4 (11  
 

2 به معادلةنمودار خط  - 162 3 6 0a x y    به صورت مقابل است. عرض نقطهA  كدام است؟ 

1 (3 2    
2 (3 1    
3 (3 1    
4 (3 2  
 

بدانيم  در رابطه با زاوية اگر  - 163    30 3و  130 2
4

m
sin


   باشد، حدودm  كدام است؟ 

1 (4 23 m     2 (4 23 m   

3 (4 23 m     4 (4 23 m  

164 - f (x) تابع  ضابطة اگر .است 4تناوب  تابعي متناوب با دورةf (x) 0 در بازة 4[ , 3به صورت  ( 1f (x) x  25حاصل  ،باشد 36f ( ) f ( )  كدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 

عبارت  ساده شدة - 165
2 2

2 2
tan sin

cot cos

  

  
 كدام است؟  

1 (4tan     
2 (4cot     
3 (6tan     
4 (2cot  

8 شمار ساعت به اندازة كشد تا عقربة دقيقه چه مدت زمان طول مي - 166
3
  دوران كند؟ راديان 

    يك ساعت ) 1
  دقيقه 10يك ساعت و ) 2
  دقيقه 20ت و يك ساع) 3
 دقيقه 30يك ساعت و ) 4

A

x
3

30
0
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a

b

1

1

1

1

0

0

-

-

c de

3tanاگر  - 167 x cot x   كمان انتهاي وx  5گاه حاصل  آن، باشدمثلثاتي قرار داشته دايرة در ربع اول 5sin x cos x كدام است؟ 

1 (5 15
27    

2 (5 15
3    

3 (5 15
9    

4 (15
9 

3yشكل زير، قسمتي از نمودار  - 168 a bcos(cx )


   مقدار  دهد. را نشان ميb(c a)  كدام است؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (6  

1اگر  - 169 1 1( sinx)( cosx)  ،حاصل  باشد
2 21 1

sin x cosx
cosx sinx

        
   

 كدام است؟  

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5 

dبه معادلات  وطيخط ،در شكل زير - 170 : y x1 dو  3 : x y 2 3 الاضلاع  اند. اگر در متوازي رسم شده 10
ABCD  2يك ضلع دو برابر ضلع مجاورش باشد(AB AD) است؟ برابر چند واحد  ، مساحت آن 

1 (6 4/    
2 (8 4/    
3 (7 2/    
4 (8  

  68 تا 47هاي صفحه 1ياضيهاي جبري : ر هاي گويا و عبارت توان
1aاگر  - 171   2و 1a  هاي  ريشهn باشند، مقدار  81ام عددa n  كدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (6    
4 (7 

3 اگر - 172 x x  4و 5x x تواند به جاي  باشد، كدام عدد ميx قرار بگيرد؟ 

1 (2  
2 (0 5/  
3 (0 5/  
4 (3 2 2 

 هاي سوم، چهارم و پنجم خود وصل شده است. كدام گزينه صحيح است؟  از بالا به ريشه aنقطة  - 173

1 (3d a    
2 (5c a    
3 (5b a    
4 (4e a  

12 4

3 3
-

-

� �
-

x

y

A

B
D

d

d C

1

2

x

y
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3اگر  - 174 17a b   3و 3b   ،3حاصل  باشد ab  كدام است؟ 

1 (30    
2 (3    
3 (10    
4 (13 

حاصل عبارت  - 175
3

6

5 15 135
2439 125

 كدام است؟  

1 (3 5    

2( 3
5    

3 (3
5    

4 (5
3 

3اگر  - 176 a a  2و
2
1 11a
a

   3باشد، حاصل عبارت
3
1

a
a

  0كدام است؟(a ) 

1 (24    
2 (24 -    
3 (36    
4 (36 - 

حاصل عبارت  - 177
5 3

2 2
10 9

2 3 2 3
x x x

(x x )(x x )

 

   
5به ازاي   1x   است؟  گزينه برابر كدام 

1 (5    
2 (4    
3 (1 5    
4 (6 

حاصل كسر  - 178
1 1
7 2
1
12

128 9

64 1

 




 است؟ گزينه  برابر كدام 

1 (5 2 1
6
  2 (5 2 5

6
    

3 (
66 8 6
5
  4 (

65 8 5
6
 

4حاصل عبارت  - 179 12 1 2 3 2 3( )( )      كدام است؟ 

1 (3    
2 (6    
3 (6    
4 (2 6 
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3اگر  - 180 323 513 23 5133 1 4 4x
 

   2، حاصل 2x x   كدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (0 5/    
4 (1 5/  

  46تا  31هاي  صفحه 2رياضي هندسه: 
 

 است؟     BNCچه كسري از مساحت مثلث  AMNرسم شده است. مساحت مثلث  BCموازي ضلع  MNخط  ، پارهABCدر مثلث  - 181

1 (9
40                          

 2 (3
8   

3 (9
25     

4 (9
64  

6DEخط  در مثلث زير، پاره - 182   10موازي ضلعBC   است. اگر خط رسم شده از رأسB  به موازاتDC امتداد ضلع ،AC اي  را در نقطه
 كدام است؟      ACقطع كند، طول ضلع  Cواحد از رأس  9به فاصلة 

1 (5/12               
2 (10  
3 (12  
4 (5/13   

A)ˆ090الزاوية  در مثلث قائم - 183 ) ABC اگر فاصلة نقطة ،M  وسط ضلع)AB(  از ضلعBC  و از رأس  6برابرB  گاه فاصلة  باشد، آن 10برابر
 كدام است؟       Cاز رأس  Mنقطة 

1 (15      
2 (17    
3(12 2       
4 (5 13     

 كدام است؟       ة زاوية در مثلث زير، انداز - 184

1 (ˆ ˆBAC C              
2 (ˆB̂ C     

3 (
ˆBAC

090 2      

4 (
ˆBAC

0180 2     

2اند. اگر  قطع كرده Eيكديگر را در نقطة  COو  DAامتداد  ،ABCDالاضلاع  در متوازي - 185 4CO OF   باشد، اندازةEF      كدام است؟ 

1 (6                                     
2 (8  
3 (4  
4 (12     
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A)ˆ090الزاوية  در مثلث قائم - 186 ) ABC ،6AB   2وAC   است. اگرH گاه مجموع فواصل نقطة  پاي ارتفاع وارد بر وتر باشد، آنH  از دو
 ام است؟     كد ABCضلع قائمة مثلث 

1 (2      
2 (4/2    
3 (5/2      
4 (3     

 كدام است؟    EFخط ها است. طول پاره موازي قاعده MNدر ذوزنقة زير - 187

1 (2                                                      
2 (3  
3 (5/4  
4 (6       
  

5ABالاضلاع طوري انتخاب شده است كه روي ضلع متوازي Eنقطة - 188 EBمساحت مثلث .EBC  چند درصد مساحت مثلثADE     است؟ 

1 (40   
2 (30   
3 (25   
4 (20  
  

 كدام است؟     OAB، مساحت مثلثر هم عمود باشندشكل زير، قطرها ب الزاوية در ذوزنقه قائماگر  - 189

1 (24
5                                        

2 (48
13      

3 (12
5       

4 (36
13    

 كند. نسبت دو ضلع قائمة اين مثلث برابر با كدام است؟     تقسيم مي kبه 1را به نسبت  ، ارتفاع وارد بر وتر، آنABCزاويةال در مثلث قائم - 190

1 (1
k

   2 (1
k

                           

3 (1
1k 

   4 (2
1

k
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  58تا  41منابع آب و خاك : زمين شناسي صفحه هاي 
 كدام ويژگي بيانگر كمربندي از منطقه تهويه است كه در مجاورت منطقه اشباع است؟  - 191

  ذبه مولكولي معلق است. ) آب در آن به علت جا2    كند.  ) آب لازم براي گياهان را تامين مي1
 ) آب در اين منطقه در مجاورت يك لايه نفوذناپذير قرار گرفته است. 4  كند.  ) آب در اين قسمت برخلاف نيروي جاذبه حركت مي3

 تواند سبب فرونشست زمين شود؟  هاي زيرزميني مي برداري از آب در كدام شرايط بهره - 192

  افت كوچكتر شود. ) عمق سطح ايستابي كاهش يابد، حجم مخروط 1
  ) عمق سطح ايستابي كاهش يابد، حجم مخروط افت بزرگتر شود. 2
  ) عمق سطح ايستابي افزايش يابد، حجم مخروط افت كوچكتر شود. 3
 ) عمق سطح ايستابي افزايش يابد، حجم مخروط افت بزرگتر شود. 4

 س دارد؟ هاي زيرزميني، با كدام يك نسبت عك هاي حل شده در آب ميزان غلظت نمك - 193

 ها ها و سنگ ) حلاليت كاني4  ) مسافت طي شده3  ) سرعت نفوذ2  ) دماي آب 1

ميلي گرم در ليتر يون كلسيم است، مقدار سختي كل آب در اين نمونه چند ميلي  5ميلي گرم در ليتر يون منيزيم و  10نمونه آبي داراي  - 194
 گرم در ليتر است؟ 

1 (5/45  2 (5/53  3 (5/28  4 (5/64 

هاي آن حذف شوند  كند تا آلاينده اي را كه فاضلاب در خاك طي مي شوند كه نتوان به صورت دقيق فاصله چند مورد از عوامل زير باعث مي - 195
 را مشخص كرد؟ 

  ها  ب) سرعت نفوذ آلاينده       الف) مقدار جريان آب زيرزميني 
 ها  گوناگون محيطي مناسب براي رشد انواع باكتريد) شرايط         ها  ج) تفاوت در ويژگي خاك

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 شود براي رشد گياهان مناسب باشد، كدامند؟  هاي خاك لوم كه باعث مي ترين ويژگي مهم - 196

  ) عبور ندادن آب و فراواني گياخاك در آن 2   ) توانايي حفظ رطوبت و غني بودن آن از مواد مغذي1
 % بخش آلي20) نفوذپذيري و تخلخل زياد و وجود 4    % بخش معدني 80) زهكشي بالا و وجود 3

 ها در رابطه با نيم رخ خاك صحيح است؟  يك از گزينه كدام - 197

  تواند حاوي گياخاك (هوموس) باشد.  معمولاً مي C) لايه 1
  خريب و تجزيه شده است. به ميزان كم ت B) مواد سنگي در افق 2
  تغيير زيادي نكرده و به صورت قطعات خرد شده است.  C) سنگ اوليه در افق 3
 تواند ديده شود.  گياخاك (هوموس) نمي B) در افق 4

 خواهد داشت؟  لفه قدرت فرسايندگي رواناب افزايش بيشتريبا دو برابر كردن كدام مؤ - 198

  ) جرم رواناب 2    ) انرژي جنبشي رواناب 1
 ) سرعت رواناب4    ) خلوص رواناب 3

 باشد؟  مي نادرستهاي مارني  كدام عبارات در مورد خاك - 199

  الف) نفوذپذيري كمي دارند. 
  ب) مخلوطي از ذرات متصل آهكي و رسي هستند. 

  هستند.  ها به خصوص در مناطق مرطوب پذيرترين خاك ج) از فرسايش
 شوند.  د) موجب كاهش ظرفيت مخازن سدها مي

 الف  و) ج 4  د  و) ج 3  ج  و) ب 2  ب ) الف و1

 كند؟  هاي رسوبي ايفا مي شناسي، كدام فرايند پس از انتقال مواد حاصل از فرسايش، نقش كليدي در تشكيل سنگ در رسوب - 200

  ها  هاي پست و سخت شدن تدريجي آن نشيني مواد در حوضه ) ته1
  هاي زيرين خاك و افزايش تخلخل  ) نفوذ آب به لايه2
  ) تغييرات دمايي در سطح زمين و افزايش تبخير 3
 هاي گياهي  ) تغليظ مواد آلي در سطح خاك و تشكيل لايه4
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  دفترچه سؤالدفترچه سؤال
  

  هوش و استعدادهوش و استعدادآزمون آزمون 
  ة دوم)ة دوم)(دور(دور
  آبانآبان  1616

  

  
  2020تعداد كل سؤالات آزمون: تعداد كل سؤالات آزمون: 

  دقيقهدقيقه  3030گويي: گويي:   زمان پاسخزمان پاسخ
  

  گروه توليدگروه توليد                    
  

  زاده اصفهاني حميد لنجان مسئول آزمون

  حامد كريمي  مسئول دفترچه

  آرين غلامي  ويراستار

  طراحان
  جي، حامد كريمي، حميد اصفهاني، فاطمه راسخ، حميد گن

  لي كريمي فرع،  فرزاد شيرمحمدلياميرحسين افجه، ع

 معصومه روحانيان آراييچيني و صفحه حروف

  حميد عباسي ناظر چاپ

  
  محيا اصغري مدير گروه مستندسازي

  خواه عليرضا همايون مسئول درس مستندسازي

  ستايش ياوري ويراستار مستندسازي

  
  ..ددييكانون مراجعه كنكانون مراجعه كن  تتييخود در ساخود در سا  ييشخصشخص  ةةصفحصفحها، به ها، به   پاسخپاسخ  ةةمشاهدمشاهد  ييبرابرا
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  پرسش بعدي پاسخ دهيد.  سه* بر اساس متن زير به 

به كرّات مشهود است كـه غالبـاً از نظـر    »  خودبازدارنده گرايي نقصان«اثر تحت عنوان  اي پنهان اما ذي در فضاي ظاهراً روشنِ تعليم و تربيت، پديده

آموزان و دانشجويان به كار  ز سر سوءنيت، بلكه اغلب ناخودآگاه توسط دانش، نه ادفاعيماند. اين سازوكار  ها پنهان مي مربيان و حتي خود يادگيرنده

عمومي، موانعي براي موفقيت خود ايجاد كنند. هدف از ايـن اقـدام،    ةشده مانند امتحان يا ارائ شود تا پيش از مواجهه با يك چالش ادراك گرفته مي

) . بيروني، يعني همان نقصان ايجادشده  عاملينامطلوب حاصل آيد، آن را به  ةكه اگر نتيج) . است؛ بدين ترتيب 1محافظت از خود در برابر شكست

هاي واهـي نظيـر بيمـاري يـا      آخر، گاه پناه بردن به بهانه ةنسبت دهند، نه به نبود شايستگي ذاتي. اين رفتار، كه گاه در قالب تعلّل ورزيدن تا لحظ

هاي  زند. اين يك نقد اساسي بر نظام پذيري آسيب مي شود، عملاً به يادگيري فعال و مسئوليت پديدار ميها  نداشتن دسترسي به منابع و گاه امثال آن

هـاي   عملكـردي، ماننـد لفـظ    زنـي  برچسـب شناختي ايـن گريـز از مسـئوليت، صـرفاً بـه       هاي روان آموزشي است كه غالباً به جاي كنكاش در ريشه

  ترتيب، . . . .  و بدين كنند اكتفا مي» تنبل«يا » پذيري مسئوليت«

  متن گنجاند؟» 1« ةتوان به جاي شمار كدام واژه را بهتر مي - 251

    ) كوچك2    ) محتمل1

  ) بزرگ 4    ) نامحتمل 3

  كند؟ كدام عبارت متن را بهتر كامل مي - 252

  گذارند. هاي يادگيرنده، ابزارهاي خوبي در اختيار مربي مي ) با افزايش امكان اعتبارسنجي مهارت1

  افزايند. مي» پذيري مسؤوليت«و » تنبلي«اي از مفاهيم جديد به معاني  ) گستره2

  كنند.   هاي آينده را از وجود آموزگاراني باتجربه محروم مي ) نسل3

  بخشند. گرايي خودبازدارنده را تداوم مي معيوب ترس از شكست و نقصان ة) چرخ4

  در انتهاي كدام واژه در متن بالا متفاوت است؟» ي«نوع  - 253

  ) دفاعي2    گرايي  نقصان )1

 زني  ) برچسب4    ) عاملي 3

دقيقه 30  استعدادتحليلي
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  ؟نيستيكسان » خودبازدارنده« ةواژ ةكدام واژه با تعداد اجزاي سازند ةاجزاي سازند دتعدا - 254

  ) دانشگاهي2    كنش  ) برهم1

  سازوكار ) بي4    سوزي ) فرصت3

  هاي كدام گزينه است؟ ، مثل نسبت بين واژه»سبو«با » سنگ«نسبت  - 255

  پشت ـ لاك  ) لاك2    وت) صدا ـ سك1

  ) چاي ـ استكان 4    ) احيا ـ ابقا3

  يابد؟ هاي زير هست. اين الگو با كدام واژه ادامه مي الگويي بين واژه - 256

  »سرا ـ ناراضي ـ اراده ـ داركوب ـ كرامت ـ ؟ ترانه«

  ) ارائه2    مرموز  )1

 ) مراد 4    ) مارمولك 3

  تر است؟ رو شبيه زينه به شكل روبهشونده، در كدام گ براي يك تعريف» تعريف«عمل  - 257

  اي بر مبناي خون دارد.  ها رابطه هايي كه شخص با آن وخويش: انسان ) قوم1

  هاي لوزي را دارد.  ويژگي ةو هم  هاي مستطيل ويژگي ة) مربع: شكلي كه هم2

  ماندن، به هوا، آب و غذا احتياج دارد.  ) انسان: جانداري كه براي زنده3

  درجه است.90درجه و يكي از زواياي آن 180كه مجموع زواياي داخلي آن ) مثلث: شكلي 4
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  به دو سؤال بعدي پاسخ دهيد.هاي زير  داده اساسبر 

يعني  -است كه اگر متأهل است » مجرد يا متأهل«و » فرانسوي يا آلماني«، »زن يا مرد«ها  اند كه هر كدام از آن * چند نفر در يك اتاق جمع شده

  دانيم . . . همسرِ او نيز در اتاق هست. همچنين مي -ا مردي ديگر و اگر مرد است با زني ديگر ازدواج كرده است. اگر زن است ب

  ها جنسيت يكسان دارند و تعداد مردهاي فرانسوي صفر نيست. الف) تمام آلماني

  ب) در جمع حداقل يك زوج است كه يكي فرانسوي و ديگري آلماني است.

  ج) اگر مردي در جمع، فرانسوي باشد مجرّد است. اگر مردي در جمع مجرّد باشد، فرانسوي است.

  هاي زير حتماً درست هستند؟ چه تعداد از گزاره - 258

  الف) هيچ زن آلماني مجردي وجود ندارد.

  ب) حداقل يك زن فرانسوي وجود دارد كه مجرد نيست.

  ج) حداقل يك آلماني مجرد وجود دارد.

  ) يك2    ) صفر1

  ) سه4    ) دو3

  ؟نداريمدربارة وجود كدام مورد، اطلاعات كافي  - 259

  ) مرد آلماني مجرد2    ) زن فرانسوي مجرد1

  ) مرد آلماني متأهل4    ) زن آلماني مجرد3

 »ج«و  »الـف «»: د«دزد اسـت.  » الـف « :»ج«گوينـد.   دروغ مي» هـ«و » الف»: «ب. «ممن دزد هست»: الف«نفره، يكي دزد است.  در يك جمع پنج - 260

  اند. دزد كيست؟  دانيم دو نفر در اين جمع دروغ گفته من دزد هستم. مي»: هـ« گويند. راست مي

  ) ج2    ) الف 1

  ) هـ 4    ) د 3
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  داشته باشد كه نيلوفر، دخترخالة شبنم، دخترخالة نرگس باشد؟ سدايي شبنم است، چه نسبتي با نرگ بنفشه كه زن - 261
  ) خاله2    ) زن عمو 1

  ) عمه 4    دايي  ) زن3

كنند، سال خود را مثل ما به دوازده ماه تقسيم  كشد. موجوداتي كه در اين سياره زندگي مي چهل ساعت طول مي» ژ«روز در سيارة فرضي  هر شبانه - 262

به روز چهارم آبان ، همان لحظة شروع سال ما باشد، وقتي ما »ژ«اند. ولي هر ماه آنان بيست روز دارد. اگر لحظة شروع يك سال خاص در سيارة  كرده

 چه تاريخي خواهد بود؟» ژ«رسيم، در سيارة  مي

  مهر 12) 2     مهر 11) 1

  مهر 14) 4    مهر 13) 3

ماند.   افتد و ديگري در طول هر پانزده دقيقه، يك دقيقه عقب مي يك دقيقه جلو مي ،دو ساعت ديواري معمولي داريم كه يكي در طول هر ده دقيقه - 263

روي هـم منطبـق   دو بـه دو  ها  شمار آن شمار و دقيقه ت تنظيم كنيم، بعد از چند دقيقه براي اولين بار هر سه عقربة ساعتاگر هر دو ساعت را درس

 خواهد شد؟

1 (4240    2 (4320 

3 (5240     4 (5320  

  در نمودار زير نشان داده شده است. Dو  A ،B ،Cفراوانيِ چهار داده با * 

   بر اين اساس به دو پرسش بعدي پاسخ دهيد. 

  

 

Aاگر  - 264 =   كدام است؟ Cباشد،  12

1 (8    2 (9 

3 (10     4 (14  

D باشد كهبه شكلي  Dو  Bاگر نسبت  - 265 B= Cشود و نيز  5 = Dباشد،  180 A− كدام خواهد بود؟  

1 (354     2 (356  

3 (358     4 (360  

60
72

A
B

C

D
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 شود؟ ميشده قرينه كنيم، كدام گزينه حاصل  اگر شكل زير را نسبت به نقطة مشخص - 266

1 (    2 (  

3 (    4 (  

  ؟ها متفاوت است منطقي با ديگر شكليلي به دل كدام شكل - 267

1 (
A

Z  

  2 (A

Z

  

3 (A

Z

    4 (

A

Z

  

   .كند مت سؤال را به درستي كامل ميجاي خالي يا علاكدام شكل * در دو پرسش بعدي تعيين كنيد 

268 -   

?

  

1 (    2 (
  

3 (    4 (  
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269 -   

1 (    2 (  

  

3 (    4 (  

 شود؟ ت سؤال، كدام گزينه حاصل ميبا دوران شكل صور - 270

    

1 (    2 (  

3 (    4 (  

 

?
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